Kosmos w zasiegu reki

Ksigzycem, za Marsem, dale-

ko od naszej planety, kraza wokot

tonca tysiace bryl nazywanych

matymi planetami, planetoidami, astero-
idami, meteoroidami. Czasem zderzaja
si¢ i rozbijaja na mniejsze bryly. Po-
szturchiwane przez krazacego za nimi
Jowisza (astronomowie nazywaja to
perturbacjami grawitacyjnymi) niektore
stopniowo zaczynaja krazy¢ blizej Ston-
ca, zblizaja si¢ do naszej planety i w kon-
cu nastepuje katastrofa. Jakie sa skutki?

Mata brytka, wpadajac w ziemska at-
mosfere z predkoscia od okoto 11 km/s
do 71 km/s, rozgrzewa sig, topi i wypa-
rowuje, pobudzajac do $§wiecenia takze
powietrze na trasie przelotu. Powstaje
zjawisko meteoru, nazywane potocznie
spadajaca gwiazda. Pozostaje po nim
tylko pyl meteorowy stanowiacy pézniej
jadra kondensacji dla kropel deszczu.

Wigksza bryltka nie wyparuje i nie
rozpyli si¢ calkowicie i jej fragmenty
spadng na Ziemig jako kamienie z nie-
ba. Poniewaz spadaja po zjawisku me-
teoru, nazywamy je meteorytami. Wigk-
szoé¢ spada do wody lub znika gdzie$
w zaro$lach. Niektore udaje si¢ odna-
lez¢ i wtedy mozemy obejrzec¢ z bliska
fragmenty planetoid, ktére w innym
przypadku ogladamy tylko przez tele-
skopy jako gwiazdki (dlatego nazwano
jeasteroidami). Te odnalezione fragmen-
ty cial niebieskich pokazujemy na na-
szej wystawie.

Jeszcze wigksza bryla tylko w nie-
wielkim stopniu rozkruszy si¢ w atmo-
sferze i uderzy w Ziemig z cala sita. Wte-
dy jest to katastrofa nie tylko dla bryly,
ktéra wyparowuje i rozpyla sig przy zde-
rzeniu, ale i dla Ziemi. Skaty w miejscu
zderzenia krusza sig, topia i rozlatuja na
wszystkie strony. Powstaje wielki kra-
ter, a stopione fragmenty ziemskich skat
z miejsca zderzenia laduja daleko jako
kawatki szkla zwane tektytami, ktére
takze pokazujemy na wystawie wraz
z fragmentami zgruchotanych ziemskich
skat z miejsca zderzenia.

W Polsce meteoryty nie maja szczg-
$cia do instytucji. Najczesciej sa skrom-
nym dodatkiem do kolekcji mineratow,
na powigkszanie zbioréw brakuje pie-
niedzy, zadna instytucja nie zatrudnia
specjalisty, ktérego podstawowym obo-

172

wiazkiem byloby zajmowanie si¢ mete-
orytami. W tej sytuacji cigzar populary-
zacji wiedzy o meteorytach wzigli na
siebie entuzjasci. W przeciwienstwie do
zbioréw muzealnych, prywatne zbiory
meteorytow zaczely w naszym kraju
gwaltownie rosna¢, dzigki czemu stato
si¢ mozliwe tworzenie wystaw meteory-
tow znacznie bogatszych niz bazujace
na zbiorach muzealnych.

Polscy zbieracze meteorytow nie sa
bogatymi osobami, wigc nie sta¢ ich na
zbudowanie meteorytowego muzeum.
Najwigkszy polski zbior meteorytow jest
prezentowany w postaci wirtualnej na
stronie http://www.woreczko.pl/mete-
orites/. Na szczeécie w Muzeum Tech-
niki NOT w Warszawie pracuje mito-
$nik meteorytow, ktory zaproponowat
wiascicielom kolekcji zrobienie wysta-
wy w muzeum. Propozycja spodobata
si¢ i kolekcjonerom, i dyrekcji, dzigki
czemu do konca sierpnia mozemy ogla-
da¢ najwigksza wystawg meteorytow
w Polsce, jak dumnie glosi baner nad
wejsciem do muzeum.

Wszystkie prezentowane na wystawie
meteoryty pochodza ze zbioréw prywat-
nych. Wigkszo$¢ pochodzi z kolekcji
tworcow wystawy skrywajacych sig pod
pseudonimami Jan Woreczko & Wadi,
ale zobaczy¢ mozna na wystawie takze
meteoryty z kolekcji Kazimierza Mazur-
ka, Tomasza Jakubowskiego, Zbigniewa
Gruby, Lukasza Smuty, Tomasza Kubal-
czaka, Marcina Cimaly i autora tego tek-
stu. Okazy udostepnit takze kurator wy-
stawy, Pawel Zochowski.

Fakt, ze astronomia jest nauka inter-
dyscyplinarna i korzysta takze z osiagnig¢
geologii, powoli dociera do §wiadomo-
$ci mito$nikow astronomii, przyzwycza-
jonych do ogladania ciat niebieskich
przez teleskopy. Z daleka widzimy przez
teleskop cato$¢ ciata niebieskiego, ale nie
mozemy zobaczy¢ szczegdtow. Czgsto
nie jesteSmy w stanie zobaczy¢ nawet
tarczy i dostrzegamy obiekt tylko w po-
staci gwiazdy, czyli $wiecacego punktu.
Na wystawie ogladamy natomiast z bli-
ska szczeg6ly budowy planetoid, ale
wyrwane z kontekstu; przewaznie nie
wiemy nawet, z ktérej planetoidy te ka-
mienie pochodza. Dla zrozumienia histo-
rii Uktadu Stonecznego wazne jest, z ja-
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kich skat i mineratéw sktadaja si¢ plane-
ty i planetoidy.

W publikacjach przedstawiajacych
wyniki badan Uktadu Stonecznego przez
sondy kosmiczne czgsto padaja nazwy
mineraléw. Na wystawie mito$nik astro-
nomii moze zobaczy¢, jak te mineraty
wygladaja i w jakich skatach wystgpuja.
Na przyktad sonda Stardust wykazata, ze
w jadrze komety Wild 2 wystgpuja takie
mineraty, jak: oliwin, piroksen, troilit oraz
wysokotemperaturowe mineraly wapnia,
glinu i tytanu, a takze wegiel 1 zwiazki
organiczne. Te wasnie mineraty wchodza
takze w sklad meteorytéw nazywanych
chondrytami weglistymi. Zbiezno$¢ skla-
du nie daje nam jednak pewnosci, ze ogla-
dajac na wystawie na przyktad meteoryt
Allende, widzimy, jak wyglada jadro ko-
mety, ktora wielokrotnie przelatujac bli-
sko Storica, utracita wigkszo$¢ lotnych
sktadnikow.

Pewno$¢ mamy natomiast w przy-
padku meteorytow z Ksigzyca i Marsa.
Przywiezione z Ksigzyca fragmenty skat
oraz wyniki analiz skal marsjanskich
przez sondy umozliwity wykazanie, ze
prezentowane na wystawie meteoryty
z Marsa i Ksigzyca rzeczywiscie po-
chodza z tych ciat niebieskich. Nie byto
to latwe, bo jak mozna zobaczy¢ na
wystawie, skaly z Marsa i Ksigzyca sa
bardzo podobne do ziemskich. Dlatego
znajduje si¢ je glownie na terenach pu-
stynnych, gdzie ziemskie kamienie sa
rzadko spotykane. O ile wérdd meteory-
tow z Ksigzyca spotykamy fragmenty
skat i z ksigzycowych morz, i z ksigzy-
cowych ladéw, to meteoryty z Marsa
pochodza gtéwnie ze stosunkowo mio-
dych terenéw wulkanicznych. Wséréd
znalezionych meteorytow nie ma frag-
mentéw marsjanskich skat osadowych,
na ktore natrafity wedrujace po po-
wierzchni Marsa automatyczne sondy.
By¢ moze takie meteoryty tez spadty na
Ziemig, ale nie potrafimy ich odr6zni¢
od ziemskich skat.

Jeste$Smy prawie pewni, Ze meteory-
ty zebrane w gablocie stojacej niedale-
ko wejscia na wystawg przybyly z We-
sty. Ta planetoida wyr6znia sig¢ do$¢
duzym albedo i charakterystycznym
ksztattem widma $wiatta odbitego od jej
powierzchni, odmiennym od widma
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$wiatta odbitego od powierzchni innych
planetoid. Taki sam ksztalt widma ma
$wiatlo odbite od sproszkowanych me-
teorytow tego samego typu, co pokaza-
ne w gablocie. Catkowita pewnos¢, ze
te kamienie przybyly z Westy, zyskamy
zarok, gdy do tej planetoidy doleci son-
da Dawn.

W sasiedniej gablocie mozemy zo-
baczy¢ kamienie z planetoidy Hebe.
Spadaja one na nasza planetg czgsto
i niejednokrotnie w postaci duzych, ka-
miennych deszczy, jak ten, ktory zasy-
pat kamieniami pola koto Pultuska 30
stycznia 1868 r. Co trzeci meteoryt, kto-
rego spadanie zaobserwowano, pocho-
dzi najprawdopodobniej z tej planeto-
idy. Hebe jest duzo mniejsza od Westy
i dlatego ma odmienng budowg. Westa
byla kiedy$ goraca i ptynna; jej materia
rozwarstwila sig na plaszcz, skorupg i ja-
dro, podobnie jak materia naszej Ziemi.
Dlatego kamienie z powierzchni Westy
prawie nie zawieraja metalu, bo ten
sptynat do wngtrza. Natomiast kamie-
nie z Hebe maja duzo ziaren metalicz-
nego zelaza z niklem, bo nigdy nie do-
szto do stopienia i rozwarstwienia
materii tej planetoidy.

Fakt, ze planetoidy zderzaja si¢ ze
soba, nie jest dla mito$nika astronomii
zaskoczeniem. Wszystkie planetoidy,
ktore udato si¢ sfotografowac z bliska,
maja powierzchnie pokryte kraterami
wytworzonymi przez uderzenia frag-
mentow innych planetoid. Na wystawie
mozemy jednak zobaczy¢ z bliska skut-
ki tych zderzen. Wiele meteorytéw skia-
da si¢ z okruchéw skalnych scemento-

wanych ze soba. Za ,klej” stuza zytki
szokowe, czyli materia, ktéra zostata
stopiona lokalnie wskutek uderzenia
1 szybko zastygla, laczac przylegajace
okruchy skat. Silniejsze zderzenia po-
wodowatly powstawanie na dnie krate-
row lokalnych basenéw stopionej ma-
terii skalnej, ktore szybko zastygaly.
Fragment materii z takiego basenu z pla-
netoidy Hebe znajdziemy w gablocie
z meteorytami zelaznymi pod nazwa
Miles. Zelazo z niklem, ktére zebrato sig
na dnie krateru, zawiera liczne, kamien-
ne okruchy.

Przekroje meteorytéw zelaznych za-
chwycaja figurami powstalymi w wy-
niku krystalizacji mineratléw zelaza i ni-
klu, a uwidocznionymi przez trawienie
powierzchni przekroju rozcienczonym
kwasem azotowym. Procz wrazen este-
tycznych figury te informuja, jak szyb-
ko stygt stop zelaza i niklu. Wigkszo$¢
meteorytow zelaznych pochodzi z jader
rozbitych planetoid podobnych do We-
sty. Znajac tempo stygnigcia meteory-
tu, mozna ocenié, jak gleboko pod po-
wierzchnig musiato by¢ jadro, a wigc jak
duza byla pierwotnie cala planetoida.
Jest jednak grupa meteorytéw zelaznych,
ktora nie pochodzi z jader planetoid, lecz
z dna duzych krateréw na planetoidach.
W tych meteorytach sg liczne wrostki
grafitu, siarczku Zelaza, fosforku Zelaza,
weglika Zelaza i czasem krzemianow.

Aby pozna¢ budowe meteorytu i zdo-
by¢ informacje o jego ciele macierzy-
stym, trzeba meteoryt przekroi¢. Wiele
meteorytow ma jednak efektowne ze-
wnetrzne ksztalty. Aby umozliwi¢ ba-

dania, ale zachowa¢ unikalny ksztalt,
wykonuje si¢ kopie meteorytu. Z tego
powodu na wystawie jest kilka kopii,
przede wszystkim meteorytow oriento-
wanych, ktérych ksztalt pozwala na
fatwe rozpoznanie, ktora strona meteoryt
lecial do przodu. Wszystkie kopie sa
oznaczone. Jesli na etykietce nie ma
napisu ,,kopia”, to mozemy mie¢ pew-
nos¢, ze ogladamy prawdziwy meteoryt.

Zwroécitem uwage na kilka elemen-
tow wystawy istotnych dla milo$nika
astronomii. Sg tez liczne fragmenty
wystawy istotne dla mito$nikow mete-
orytow: jak rozpozna¢ meteoryt, gdzie
spadly meteoryty w Polsce, jak wygla-
da szukanie meteorytow (i jak wygla-
daja poszukiwacze), jakie skutki wywo-
huja czasem spadajace meteoryty, jak
kolekcjonowa¢ meteoryty, gdzie moz-
na je kupi¢ i za ile, jakie sa ksiazki i cza-
sopisma o meteorytach. ..

Najlepsza odpowiedz na pytanie, jak
rozpozna¢ meteoryt, brzmi: obejrzec¢
doktadnie jak najwigcej zbadanych me-
teorytéw i szuka¢ podobnych kamieni.
Zaden opis nie zastapi obejrzenia praw-
dziwego meteorytu i zadna relacja nie
zastapi obejrzenia wystawy osobiscie.
Zapraszam wigc do odkrywania mete-
orytow. Na wystawie jest migdzy inny-
mi fragment planetoidy 2008 TC3, kto6-
rej zderzenie z Ziemia obserwowano
7 pazdziernika 2008 r. Wystawe zwie-
dza si¢ w ramach zwiedzania Muzeum
Techniki NOT, wigc jest dostgpna wte-
dy, gdy jest ono czynne, czyli z wyjat-
kiem poniedziatkow.

Andrzej S. Pilski

Po lewej: widok na czes¢ ekspozycji meteorytowej w Muzeum Techniki. Po prawej: autorzy wystawy na tle najwigkszego na $wiecie mete-
orytu w jednym kawatku — Hoba (zdjgcie oddaje autentyczng skale rozmiaru). Fot. Woreczko
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