Nr 4 (16) Grudzien 1995
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Biuletyn dla milo$snikow meteorytow
wydawany przez
Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne
Sekcje Meteorow i Meteorytow PTMA
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Od redaktora:

Kolekcjonerzy meteorytdédw namawiali mnie, aby ten numer poswiecic
gtdéwnie zaprezentowaniu meteorytdw najllcznlej wystepujacych W pol—
skich prywatnych zbiorach. Byty tez propozycje, aby umiesci¢ w nim
zaktualizowany katalog meteorytdw w polskich kolekcjach publikowany
dwanascie , Meteorytdédw” temu, aby pokazaé¢, ile w ciagu tego czasu
pojawito sie w Polsce nowych meteorytdw i nowych kolekcjonerdw. Razem
z kolekcjonerami z Lidzbarka Warminskiego wymy$lilismy jednak inne
rozwigzanie.

Indywidualni prenumeratorzy ,Meteorytu” =znajda w kopercie nie-
spodzianke w postaci jeszcze ,ciepiej”, prosto z drukarni, broszurki
,Meteoryty w zbiorach polskich”. Przykrym elementem tej niespodzian-
ki jest fakt, ze trzeba za nia zaptacié¢. Broszurka zawiera aktualny
katalog meteorytdw poszerzony o krdtsze lub diuzsze informacje o kaz-
dym meteorycie. Obejmuje kolekcje instytucji, =z ktdérymi autor mogh
sie zapoznac¢, i kolekcje prywatne, ktoérych wirasciciele zgodzili sie
udzieli¢ informacji. Zainteresowane instytucje, pragnace otrzymac
rachunek, moga zamdéwié broszurke w Olsztynskim Planetarium i Obserwa-
torium Astronomicznym, al. Pitsudskiego 38, 10-450 Olsztyn.

W nadchodzacym roku ,Meteoryt” =zamierza ukazywa¢ sie w nieco
lepsze] szacie graficznej. Ze wzgledu na rosnace koszty powielania
prosimy prenumeratordé4w o wpitacenie 9 nowych ztotych w terminie do
marca na podane nizej konto. Prenumeratorzy z Warszawy moga optacicé
prenumerate na wiosennej gieitdzie mineratdw, ktdra przypuszczalnie
odbedzie sie tradycyjnie na poczatku marca w gmachu Politechniki
Warszawskiej. Zamierzam wybra¢ sie tam z wystawa meteorytdw.

W tym numerze chciatbym zwrdcié uwage na nowiny dotyczace pol-
skich meteorytédw. Akcja informacyjna prowadzona przez Olsztynskie
Planetarium zaczyna przynosi¢ rezultaty. Okazuje sie, zZe mozna wciaz
jeszcze znalezé¢ meteoryty nie tylko pod Poznaniem, ale iwokolicach
towicza. Czekamy teraz na Puitusk.

7 rozczarowaniem informuje, ze ze wspaniatego bolidu, ktdéry spra-
wit, zZe w niedziele, 22 pazdziernika, w potudniowej Polsce zrobito
sie widno o 4 rano, najprawdopodobniej nic nie spadio. Z obserwacji
fotograficznych zrobionych przez Czechdw wynika, ze bolid nalezal do
roju Tauryd, a wiec spadal spory kawatek komety FEnckego. Jasnosé
bolidu przekraczata jasnos¢ Ksiezyca w peini, zwlaszcza podczas roz-
btyskédw. Bolid zapalitr sie na wysokosci 93 km troche na pdinoc od
Buska Zdroju, a zgasit na wysokosci 44 km troche na potudniowy wschdd
od Opatowa. W okolicach Tarnowa byto sitycha¢ wyrazny syk. Ciekawe, co
styszano miedzy Buskiem a Opatowem.

Andrzej S. Pilski

*x k%

Oktadka: Pordédwnanie zawartoéci metalicznego zelaza niklonosnego
w chondrytach:

u gbéry: Baszkoéwka

u dotu: Puitusk - typ H, Tuxtuac - typ LL.

*x x  %

Biuletyn ,Meteoryt” wydawany jest kwartalnie 1 dostepny wyltacz-
nie w prenumeracie. Roczna prenumerata wynosi w 1996 roku tylko 9 =z1,
czyli az 90000 starych ziotych. Zainteresowanych prosimy o wptacenie
tej sumy na konto Olsztynskiego Planetarium i Obserwatorium Astrono-
micznego nr: 630063-3724-3210-00-01 w BOS 0O/Olsztyn, zaznaczajac cel
wptaty. Wczesniejsze numery powielane sa na =zambdwienie za optata
réwng wysokosci aktualnej prenumeraty.

Adres redakcji: Andrzej S. Pilski, skr. poczt. 6, 14-530 From-
bork, tel. (0-5043) 73-92.
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Konferencja naukowa na temat
meteorytu Baszkdwka

Marian Stepniewski

7 listopada 1995 r. w Panstwowym Instytucie Geologicznym
wWarszawie odbyta sie konferencja naukowa pos$wiecona meteorytom.
Temat ten od dos¢ dawna nie budzit bezposredniego zainteresowania
geologdw, ktdrzy koncentrowali sie na sprawach ziemskich. Przy-
czyna powrotu do tego tematu stal sie meteoryt Baszkdédwka, ktory
spadt 25 sierpnia 1994 r. w poblizu Warszawy i1 po kilku miesigcach
trafit do Panstwowego Instytutu Geologicznego, gdzie zostal pod-
dany pierwszym badaniom.

Konferencja spotkata sie z duzym zainteresowaniem nie tylko
geologdéw, czego Swiadectwem byito uczestnictwo w obradach ponad
100 osbéb reprezentujacych rdézne Srodowiska =z catego kraju, jak
rébwniez dyskusja - bardzo zywa 1 na wysokim poziomie. Przewodni-
czyt konferencji prof. dr hab. Andrzej Manecki z Krakowa,
niekwestionowany autorytet w dziedzinie badan materii meteoryto-
wej, autor wielu opracowan na ten temat.

Obrady otworzyt zastepca dyrektora Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego, dr Ryszard Wagner, ktdéry powital zebranych i wyraziil
zadowolenie, ze w Instytucie podjeta zostata nowa, interesujaca
problematyka badawcza pozostajgaca w bliskim zwiagzku z geologia.

Referat wprowadzajacy: ,Chondryty — materia z poczatkdw Ukta-
du Sitonecznego” przedstawiit mgr Andrzej Pilski z Muzeum Mikotaja
Kopernika we Fromborku. Przypomniat on podstawowe wiasnosci chon-
drytébw i wynikajace z nich wnioski dotyczace historii Uktadu
Stonecznego. Celem tego referatu byto nakreslenie szerokich ram
dla prezentacji gldédwnego bohatera spotkania - chondrytu Baszkdow-
ka, ktdédry skromnie spoczywat obok, na postumencie.

Gtoéwny referat: ,Okolicznos$ci upadku i wstepne wyniki badan
meteorytu Baszkédwka” wygtosit dr Marian Stepniewski z Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Lista polskich meteorytdédw jest skromna, liczy niespeitna 20
pozycji, z ktdérych wiekszos¢ jest reprezentowana przez pojedyncze
okazy w zbiorach instytucji badzZz osdb prywatnych w Polsce. Ostat-
ni obserwowany spadek meteorytu, po ktdédrym znaleziono okazy,
nastapit 60 lat temu. Nic wiec dziwnego, ze meteoryt Baszkdwka
wzbudzit tak duze zainteresowanie zwitaszcza, ze okolicznosci jego
upadku sa dos$¢ sensacyjne: meteoryt nie rozpadit sie podczas prze-
lotu przez atmosfere ani w momencie uderzenia o ziemie, w biaty
dzien zostal zauwazony 1 szybko odnaleziony.

Meteoryt ten, to pojedynczy okaz o wadze 15,5 kg, o ksztailcie
tepego stozka, pokryty na catej powierzchni czarna skorupka obto-
pieniowa, 2z promieniscie rozchodzacymi sie od wierzchotka ku
brzegom bruzdkami zwanymi regmagliptami. Ukryte pod skorupa wne-
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Baszkéwka 52°02.00'N,20°56.15E ~ trze meteorytu jest szaro-
Warszawa, Poland oliwkowe, ziarniste, dos¢
Fcll‘l994 Augus? 25, 1.3:30 local time kruche, z wyraznie widoczny-
Ordinary chondrite (L3) . . .

The fall was observed by Halina Grodzki in the village Baszkdéwka, mi chondrami, o wymiarach

23 km SSW of Warszawa. A moment before she heard a sonic od utamkéw milimetra do 2-

boom, she saw a movement on the syrface of cu.llivated land, ~200 -3 mm, z potyskujacymi,

m away from her. Krzysztof Grodzki located a circular area of fresh

ground ~2 m wide and recovered the stone from 25 cm under the i P i :

surface. It is an oriented stone of 15.5 kg with radial regmaglypts ~11YM1 wprysnieciamil metalu.
on the "Brustseite" (Fig. 1). Classification and analysis: olivine Juz pierwsze obserwacje

Fay; pyroxene Fsyg Frank Wiotzka, Max-Planck-Institut fur badania laboratoryjne wy-
Chemie, D-55122 Mainz, Germany, and Marian Stepniewski and ) . ,
konane przez specjalistdow

w Panstwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie
wykazaty, ze meteoryt ma bu-
dowe Dbardzo niejednolita,
co pokazuja m.in. wyniki
analiz chemicznych np.
zelaza catkowitego (33 — 46%
Fe 0,) lokujace go na po-
graniczu grup chemicznych
H i L.

nieregularnie rozmieszczo-

Podstawowy sktad mine-
ralny meteorytu Baszkodwka
FIG. 1. Meteorite Baszkowka, side view. Size =~30 x 18 cm. Photograph okres ]_ony zostat na pod_sta—
by M. Stepnicwski. . p .

wle badan rentgenowskich
(dyfrakcja, mikroanaliza
rtg) mikroskopowych oraz na
podstawie wynikdédw analiz

Jerzy Boru_cil_Nauonal Geological Institute, ul. Rakowiecka 4, 00-
975 Warszawa, Poland, where the main mass is also located.
Information: Marian Stepniewski. See also Stepniewski (1995).

The Meteoritical Bulletin, No. 78, chemicznych. Giownymi
199 sktadnikami mineralnymi me-
5 November teorytu sa oliwiny

i pirokseny, ktdére stanowig
ponad potowe ogdlnej masy prdébki; po kilkanascie procent, a bycé
moze nawet ponad 20% stanowig plagioklazy i zelazo niklonosne (5-
-6% Ni), okoto 2,5% siarczek Zelaza -troilit i ponizej 1% Cr, Fe,
Al spinel. Dalsze szczegdlowe badania pokaza, czy w meteorycie
wystepuja takzZze inne, mniej pospolite mineraty.

Bardzo waznym parametrem umozliwiajacym klasyfikacje nowego
meteorytu — chondrytu - jest molowy udzial czasteczki fajalitowe]
w oliwinie. Na podstawie rozmiardw komdérki elementarnej (a $Sci-
S$lej wartoéci dl130 oliwinu) metoda rentgenowska zmierzono, ze
udziat ten wynosi 20,5 $ mol. Otrzymane juz po Konferencji wyniki
badan wykonanych przez dr F. Wlotzka wskazuja na wyzsza za-
wartos¢, a mianowicie 24,2% mol Fa. Na podstawie pierwszych wynikdéw
badan meteoryt Baszkdéwka zaklasyfikowano wstepnie do grupy H, dr
F. Wlotzka z Mogunciji sugeruje grupe L, jednak ostateczna jedno-
znaczna klasyfikacja bedzie mozliwa dopiero po wykonaniu dalszych
szczegbltowych badan m. in. izotopowych. Petrograficznie Meteoryt
Baszkdédwka reprezentuje typ 5, a wiec chondryt w duzym stopniu
zmetamorfizowany.



Meteoryt zostal juz zarejestrowany w miedzynarodowym rejestrze
prowadzonym w Instytucie Maxa Plancka w Moguncji, jednak niezbed-
ne sa dalsze badania, ktdére umozliwig odtworzenie jego kosmicznej
historii, okres$la wiek powstania, wiek napromieniowania itp.

Meteoryt Baszkéwka jest witasnosScia Muzeum Geologicznego PIG
wWarszawie 1 tam, prawdopodobnie juz w poiowie 1996 r. bedzie
mozna go obejrzecl.

Droga wymiany na inne, wartosciowe okazy meteorytdw, ko-
lekcjonerzy moga otrzymaé¢ mate fragmenty Baszkdéwki wraz z wierna
gipsowa kopia oddajaca cata krase tego niezwykle interesujacego
iurodziwego przybysza z Kosmosu.

Dr Marian Stepniewski kieruje Laboratorium Rentgenowskim w Parn-—
stwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie. Jego zastuga jest
sprowadzenie meteorytu od znalazcy do Instytutu, wspdlnie z doc.
Jerzym Boreckim, 1 zorganizowanie badan.

Chondry Baszkowki

Dzieki uprzejmoéci dr Mariana Stepniewskiego mozemy pokazac
mikroskopowe obrazy chondr w piytce cienkiej (zob. , Spytaj Geolo-
ga” ). Wida¢ charakterystyczne dla chondrytéw typu 5 i 6 zacieranie
sie granicy miedzy chondrami a otaczajacym ciastem skalnym wwy-
niku rekrystalizacji. Autorem zdje¢ i ich opisu jest dr Krzysztof
Radlicz.

Duza chondra widknista piroksenowo-oliwinowa, obok mate chondry
oliwinowe, piroksenowe i troilit (czarny). Bez analizatora. Pow.
28x.



rra v " & - -
Chondra oliwinowa, jodetkowa, spoiwo oliwinowe. Bez analizatora.

Pow. 54x.

Chondra piroksenowo-oliwinowa (w jadrze automorficzny krysztat
oliwinu). Wewngtrz chondry leukoksen 1 zelazo. Obok chondry czar-
ny troili. Bez analizatora, Pow. 54x.

* Kk Kk kX

NOWTINY

Znaleziska meteorytu Morasko. Wiosnag tego roku znaleziono
przy pomocy wykrywacza kilka nowych okazbédw meteorytu Morasko,
wtym jeden wazacy prawie 29 kg, pozostate kilkadziesiat 1 kil-
kaset graméw. Znalazca, ktéry pragnie pozostac¢ anonimowy, zaoferowatl
duzy okaz Olsztynskiemu Planetarium. Pertraktacje trwaja. Okaz ma
liczne inkluzje cohenitu; sporadycznie wystepuje trollit, schre-
ibersyt i1 grafit. Powierzchnia silnie zwietrzata z wgiebieniami
tam, gdzie byity inkluzje troilitu.
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Baetl

Chondra lamelkowa, belkowa, oliwinowa z otoczke oliwinowa. Obok
czarny troilit. Bez analizatora. Pow. 54x.

= Mi’-‘{g b SRR, 1 . >R Y
Chondra porfirowa z fenokrysztatami oliwinu, 2z plroksenowa masag
spajajaca. Obok mate chondy oliwinowe, oliwinowo-piroksenowe i tro-
ilit. Bez analizatora. Pow. 54x.

* ok kK k

NOWINY

Znalezisko meteorytu %fowicz. Olsztynskie Planetarium otrzy-
mato z Wrzeczka paczke peing zakurzonych polnych kamieni. Wszystkie
one przyciagaily magnes. Podczas wyjmowania z pudetka jeden z nich
zwrbdcit na siebie uwage zaskakujaco duzym ciezarem, cho¢ z wygla-
du nie rdéznit sie od pozostatych. Przy doktadnych ogledzinach
zauwazono metal 1 charakterystyczna inkluzje oliwinu. Znalazca,
pan Tadeusz Peczkowski, twierdzi, zZe znalazl okaz na polu wraz
z pozostatymi kamieniami, ale stan zachowania jest tak dobry, ze
trudno w to uwierzyé. Wazacy 288 g okaz zgodzil sie przekazac
Olsztynskiemu Planetarium otrzymujac nagrode.



Trzy spadki meteorytdw
w Burkina Faso

Wayne Walton

Gao

Aby okres$lié granice obszaru spadku meteorytu Gao (Upper
Volta), podjeto w grudniu 1991 r. badania terenowe wokdil obecne’
wsi Gao. Poniewaz spadek tego meteorytu nie byt dobrze udoku-
mentowany, a takze nie zostaly przeprowadzone peilne badania jego
wtasnosci fizycznych i chemicznych, nalezaio zebra¢ doktadniej-
sze informacje, zanim umra wszyscy Swiadkowie spadku w roku 1960.
Srednia diugoéé¢ zycia na tym terenie wynosi 45 lat, co oznacza, ze
w momencie podjecia badan wielu $wiadkdw spadku juz nie zyio.

Najstarsza osoba we wsi Gao Jjest dzi$ Babou Benao, obecny
naczelnik wsi, ktdéry ma prawie 66 lat. Pamieta on dobrze wyda-
rzenie sprzed ponad 30 lat. Wie$ Gao znajduje sie w istocie mnie]
wiece] w S$rodku terenu spadku. W poczatkach lat siedemdziesigtych
zostata ona przeniesiona o jakies$s 1,5 do 2 km na SSE w stosunku do
starego polozenia. Wie$ znajduje sie w prowincji Sissili na sze-
rokosci 11°39»N i diugosci 2°11»W.

Podczas naszego spotkania z panem Benao otrzymalismy pierwszy
kamien z tego spadku. By1 to catkowity okaz wazacy 4,7 kg, pokryty
w catosci skorupg o barwie blado szarobrunatnej z wieloma wyraz-
nymi regmagliptami. Gdy pan Benao poznal powdd naszych badan,
zachecit innych mieszkancédw wsi, aby przyniesli wszystkie kamie-
nie znajdujace sie w ich posiadaniu od dnia spadku. Tego pierwszego
dnia poszukiwan otrzymalidmy w sumie 21 kamieni wazacych od 400
graméw do 8,8 kg. Wiekszos$¢ okazdéw wazyita od 1,2 do 2 kg. Prawie
wszystkie byty kompletnymi okazami w peini pokrytymi skorupa.
Tylko dwa (2,3 1 1,5 kg) byily silnie
spekane i w znacznym stopniu zwie-
trzate.

Od wszystkich tych, ktérzy przy-
niesli te oryginalne kamienie
otrzymano nastepujace informacje.
Spadek nastapit 5 marca 1950 r. oko-
10 godziny 17. Meteoryt spadat prawie
doktadnie z pdinocy na potudnie. Po
szeregu wywiaddw te dane zostaly po-
réwnane z pierwotnymi relacjami.
Stwierdzono, zZe w rzeczywistodci spa-
dek nastagpit z kierunku jakie$ 15°
na zachdéd od pdinocy. Niebo byto czy-
ste i bezchmurne. Widziano duzy bolid,
Gao, catkowity okaz wazy 1640 ktéremu towarzyszyt ogromny siup , ku-
gramow. rzu” . Hatas byt tak potezny, ze




wywotal pewna panike wsrdd ludzi 1 zwierzat. Poniewaz bylo to
podczas pory suchej, nikt nie pracowal na polach prosa i dlatego
wiekszos$¢ byta zgromadzona we wsi. Najwiekszy kamien (8,8 kg) byt
tylko w 3/4 kompletny ipozbawiony skorupy. Byl pokryty materig
podobna do rézowej glinki. Dlatego mozna podejrzewacé, ze zakopat
sie on przy spadku 1 lezat w ziemi pdki nie =zostal odkopany
podczas prac przy uprawie pola. Ten kamien =zostal znaleziony
Jjakies 4 km na WNW od dzisiejszej wsi. Stwierdzono, ze bylo
jeszcze szeé$¢ dodatkowych okazdw podobnego rodzaju, ale niestety
wszystkie one okazaly sie pochodzenia ziemskiego.

Czes¢ trudnosci w poszukiwaniu okazdéw w tym obszarze Burkina
Faso wynika stad, zZe teren ten Jjest pokryty laterytem (ciem-
nobrazowy rezultat wietrzenia lezZzacego pod nim granitu) . Wniektdrych
przypadkach ten material przypominal szukane fragmenty meteory-
téw. Te okazy laterytu cechowaty sie zaokraglonymi brzegami,
pseudoregmagliptami i nieco poczerniatymi zewnetrznymi powierzch-
niami.

Pierwsze otrzymane okazy pochodzity od tych mieszkancdodw, ktd-
rzy zebrali Jje wkrdétce po spadku. W rezultacie barwa skorupy
zmienia sie od czarnoszarej do plamistej czarnobrazowej. Ta rdz-
nica zalezy od czasu ekspozycji okazu na warunki zewnetrzne zanim
go otrzymalidmy. Z osmiu okazdw przechowywanych w Bureau of Mines
w Ouagadougou (stolica) kazdy ma okoto 400 - 500 grambdw wagi
(przypominajac Sredniej wielkosci ziemniak) 1 jasnoszara skoru-
pe. Jest ona zwarta, nieporowata, a jej grubos$é¢ zmienia sie od 0,3
do 0,8 mm. Wnetrze Jjest takie, jakiego mozna oczekiwac¢ od Swieze-
go, niezwietrzatego okazu chondrytu typu H.

Najwiekszy okaz posiadajacy te szara skorupe wazyit 1919 gra-
méw 1 miat z grubsza ksztailt szescianu. Drugi co do wielkosci
kamien z tym typem skorupy wazyl okoto 1700 graméw i miat ksztait
piramidki o trzech bokach. W wyniku wietrzenia skorupa przybiera
barwe szarobrgzowa, ktdéra stopniowo przechodzi w brazowg i w kon-
cu w plamista barwe brazowo-czarna. W wiekszosci okazdédw ziarenka
metalu rozmieszczone sa mniej wiecej rdéwnomiernie na catej po-
wierzchni przekroju. W niektdérych okazach widoczne sa szkliste
zytki 1 skupienia powstatle w wyniku zderzen. Dominujaca barwg
wtym typie okazbdw jest ciemny braz z matymi rozproszonymi ziaren-
kami metalu. W obszarach, gdzie uderzenie przeobrazito wnetrze,
brak wrostkéd4w metalu. Ta rdéznica w rozmieszczeniu metalowych
okruchéw moze pomdéc w rozrdznieniu okazdéw mniej i bardziej prze-
obrazonych uderzeniowo.

Badanie petrograficzne zalicza Gao do typu H5. Sa w nim
liczne, dobrze uksztattowane chondry i1 rozproszone mate ziarenka
troilitu. W Zadnej z badanych piytek nie wystepuja ani wieksze
okruchy ani zytki metalu.

Na niektdédrych okazach wida¢ 3 do 4 stopni fragmentacji i two-
rzenia sie skorupy. Obserwacje takie wskazuja, ze fragmentacja
nastepowala dostatecznie wysoko w atmosferze Ziemi, aby pozwolié



na tworzenie sie wtdérnej skorupy na powierzchniach przetamu. Do
koica sezonu badan terenowych w 1993 r. znaleziono na tym obsza-
rze ponad 250 kg meteorytdw.

Guenie

Byto wiadomo podczas pierwszych spotkan z mieszkancami wsi
Gao, ze zostal odnotowany na tym samym terenie drugi spadek
meteorytu. Nastapii on tego samego roku, w kwietniu w rejonie wsi
Guenie (11°48»N, 2°9»W). Guenie znajduje sie okoto 13 km NNE od
Gao. Ten drugi spadek nastapit w kierunku z poludnia na pdinoc.
Elipsy rozrzutu obu spadkéw nakitadaja sie na siebie. Poniewaz
Guenie zostal sklasyfikowany jako H4, ogdlny wyglad obu meteory-
téw jest bardzo podobny.

Niewielu mieszkancdédw wsi Guenie pamietato jakies szczegdty
tego spadku, wiec informacje na ten temat sa bardziej niepewne
niz w przypadku Gao. Wiesniacy z Gao pamietaja to zdarzenie, ale
sadzili, ze to byl po prostu dalszy ciag spadku meteorytu z 5
marca. Wszyscy ci, ktérzy przypomnieli sobie Jjakie$ szczegdiy
potwierdzili, ze by1o to oddzielne zdarzenie, 1 Ze meteoryt spa-
dat z poitudnia na pdinoc, a wiec przeciwnie do kierunku spadania
Gao. Wszystkie relacje zgadzaja sie, ze =zdarzeniu towarzyszyil
potezny hatas i ze wytworzone byto wiele ,dymu”. Spadek nastapiit
miedzy godz. 15 a 16 pogodnego i bezchmurnego dnia w kwietniu.

Poniewaz Gao spadl zaledwie miesigc wczed$niej, wiesdniacy nie
mieli ochoty szuka¢ i przechowywaé¢ tych kamieni, chociaz Guenie
rézni sie od Gao pod wieloma wzgledami. Po pierwsze mozna za1o-

Piytka Guenie z okruchami metalicznego zelaza. Na bokach skorupa
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zy¢, ze meteoryt Guenie musial by¢ nizej nad ziemia, gdy rozpadail
sie na kawatki, poniewaz na zadnym okazie nie ma wiecej niz dwdch
rodzajoéw skorupy. Po drugie, jego skorupa ma intensywnie czarne
zabarwienie w przeciwienstwie do szarej barwy okazdw Gao. Po
trzecie, krawedzie okazdw Gao sa szerokie i tagodnie zaokraglone,
gdy Guenie ma zawsze ostre krawedzie 1 wiele cech wskazujacych na
fragmentacje nisko nad ziemig. Wreszcie grubos$é¢ skorupy (0,1 do
0,3 mm) jest znacznie mniejsza niz Gao. Na kilku kamieniach byty
powierzchnie, gdzie skorupa byila niekompletna, pozwalajac wi-
dzie¢ wnetrze kamienia. Przyjmujac te cztery kryteria mozna byto
oceni¢, ze okoio 50 kg zebranego materiaitu nalezy do spadku
Guenie, a pozostate 200 kg pochodzi ze spadku Gao. Znaleziono
tylko jeden okaz, wazacy 1300 grambéw, ktédéry byt Swiezy 1 miat
tylko $lady utlenienia czarnej skorupy. Ostre krawedzie, gitebokie
dotki i1 dobrze zachowany ksztait zewnetrzny tego kamienia pozwala
tatwo odrézni¢ go od innych otrzymanych prébek Gao. Inny okaz,
wazacy 2 kg, ma wiele tych samych cech, co kamien przed chwilg
opisany, z wyjatkiem tego, zZe wszystkie powierzchnie maja teraz
czerwonobrazowe przebarwienie matowo czarne]j skorupy. Guenie czesto
zawiera sporo duzych (2-4 mm) okruchdw metalu rozrzuconych wcie-
Scie skalnym. W Gao zdarza sie to tylko sporadycznie.

Trzeci meteoryt

W pazdzierniku 1991 r. dowiedzielismy sie od A.H. Hilde-
branta z Langley w kanadyjskiej prowincji Kolumbia Brytyjska
onowym spadku meteorytu. Pan Hildebrant siuzyt jako misjonarz
wokolicach Gao od 1949 do 1989 roku. Potem przeszedi na emery-
ture 1iwrdcit do swego domu w Kanadzie. Styszal o nowym
zainteresowaniu spadkiem Gao 1 przysial dwa kamienie. Ich spadek
obserwowano jakis$ czas po spadku Gao, jak wspomina w swym 1i$-
cie. Nie wspomina jednak o spadku Guenie. Mozna przypuszczad, ze
ten spadek w Pro nastapiit miedzy dwoma poprzednimi zdarzeniami
czyli wiosnag 1960.

Ten nowy meteoryt spadalt z kierunku NE do SW. Wie$ Pro lezy
okot1o 13 km na wschdéd od Gao. Relacje uzyskane od wiedniakdw
zOupan 1 Pro to kilka ogdbdblnych obserwacji podobnych do tych
zrobionych podczas spadku Gao. W tym przypadku jednak wiekszosé
materii, ktdéra spadia, byta wielkosci ziarenek ryzu lub piasku.
Najwieksza znaleziona brylta byt kamien wazacy 55 g, catkowicie
pokryty czarna skorupa. Jest on niemal idealna czworoboczna
piramida o wymiarach 3,5x3,5x2,5 cm. Ten okaz byl znaleziony na
potudniowy zachdéd od wsi Pro. Do konica prac terenowych w roku
1993 znaleziono okoto 300 gramdéw. Pan Hildebrant zauwaza w swym
liscie, Ze wieksza czes$é meteorytu spadia na mokradla (maragot)
oko1o oémiu kilometrdé4w na potudniowy zachdd od wsi. Po okoto 30
latach gromadzenia sie osaddw 1 zalewania terenu woda w porze
deszczowe] stwierdzono, ze prdéby odnalezienia reszty materiatu
sa mato realne. Jesienig 1993 r. znaleziono jeszcze trzy kamie-
nie.
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Wszystkie otrzymane okazy odnaleziono bezposrednio po spad-
ku. Wszystkie maja wiec czarna skorupe =z

wietrzenia.
grubosci. Fakt,
skorupa sugeruje,

umozliwiajac wytworzenie kompletnej skorupy. Wnetrze,
rébwnomiernie rozrzuconymi

Swieze,
metalu.

Wietrzejac kamienie przybieraja plamiste brazowe
Wszystkie krawedzie sa bardzo gtadkie i zaokraglone a wiele
Wiekszos$¢é okazdéw ma tylko 2,5 cm

nie.

kawatkéw ma ksztait owalny.

jest Jasnoszare z

maksymalnej $rednicy.

Kilku $wiadkéw twierdzi,
ktére mogity wystepowad w ciagu kilku sekund.

nielicznymi
Skorupa Jjest troche porowata i ma 0,4 do 0,8 mm
ze wszystkie okazy sa cate 1 catkowicie pokryte
ze meteoryt rozpadatr sie wysoko w atmosferze

ze byty wyrazZzne eksplozje

$ladami

jesli jest
ziarenkami

zabarwie-—

(6-10?),
Jak podczas pozos-

tatych dwdédch spadkdédw dzien byir pogodny i Stonce $Swiecito jasno.

Pozostato po spadku bardzo mato pyiu w atmosferze,

w poprzednich spadkach.

inaczej niz

Dotad nie zrobiono badan petrograficznych tego meteorytu i ocze-

kuje on na dalsza dokumentacie,

spadek w tym regionie.

zanim zostanie uznany Jjako nowy

Dr Wayne Walton jest bytym dyrektorem Centrum Meteorytowego

Afryki
probki KsiezZyca,
nie Pdéifnocnej,

Zachodniej w Burkina Faso.

Pracowat takze w NASA badajac
a obecnie jest w Campbell University,
w USA.
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Kilka odpowiedzi niemych
swiadkéw katastrofy tunguskiej

Giuseppe Longo 1 Romano Serra

Wielu $wiadkdédw katastrofy tunguskie] wcigz zyje. Niektdrzy
z nich maja dwiescie lub trzysta lat. Odczuli oni potezna moc
wybuchu, ich ciato zostato powaznie zranione, ale pozostali mil-
czacy 1 przez ponad 80 lat zachowywali swe sekrety o tym wydarzeniu.
ci niemi $Swiadkowie, to drzewa, ktdére przezyty straszliwa eksplo-
zje 30 czerwca 1908 roku.

Tego dnia nad odludnymi okolicami nad rzeka Podkamienna Tun-
guska jakies$ kosmiczne cialo wyparowalo w atmosferze na wysokosci
okoto 8 km uwalniajac energie rdéwnowazna energii ponad tysiaca
bomb zrzuconych na Hiroszime. Szed$édziesiat miliondéw drzew zosta-
1o wyrwanych z korzeniami, tysiac kilometrdédw kwadratowych tajgi
zostato zweglonych przez promieniowanie, niezliczone roé$liny i zwie-
rzeta zostaty zabite na rozlegitym obszarze, ale w jaki$ cudowny
sposbéb niektdre drzewa przezyty te straszliwe zniszczenia. Po
wielu latach intensywnych poszukiwan nie znaleziono na obszarze
15000 km? ani kraterdé4w uderzeniowych, ani fragmentdé4w meteorytu,
wiec natura i skiad chemiczny tego ciata kosmicznego pozostaje
zagadka.

Aby uzyska¢ informacje o tym, co sie wydarzyio ponad 80 lat
temu, autorzy wraz ze swymi kolegami: Menotti Galli 1 Stefano
Cecchini postanowili przestucha¢ jedynych zyjacych $wiadkéw, drzewa,
ktére przezyty. Nasza grupa wykorzystata pomyst Galliego, ze
piynna zywica, wydzielana wokdél martwych galtezi podczas okresu
wegetacyjnego w 1908 roku, mogta zadziatac¢ jak lep, tak jak to sie
stato z bursztynem, na czasteczki unoszace sie w powietrzu wchwi-
11 zdarzenia. Ta zywica zostata zamknieta w rosnacych drzewach,
tak Ze roczne pierscienie drzewa daja informacje o wieku zywicy,
a zatem o czasie, gdy te czasteczki zostaty w nia schwytane.

Jedna z proébek drewna pobranych nad Tunguska w postaci prze-
krojowe]j ptytki drewna jest przedstawiona na zdjeciu. Gataz taczaca
sie z pniem 1 otoczona przez zywice jest widoczna na przekroju
drewna zgodnie ze siojami przyrostu drewna w latach 1909 - 1924.
Zywica wydzielana w poprzednich latach jest takze obecna pod
powierzchniowym drewnem tej proébki, Jjak wida¢ z cienia na star-
szych stojach. Wiekszos¢ naszych prébek zostata wydobyta z zyjacych
drzew za pomoca urzadzenia drgazacego. Rany spowodowane dziurawie-
niem byty natychmiast leczone odpowiednim kremem i te drzewa nie
tylko przezyty katastrofe, ale takzZze nasze wtargniecie do ich
wnetrza.

Zbadalismy mikroskopem elektronowym zywice osadzong w latach
od 1885 do 1930 i zaobserwowalidmy ponad 7000 schwytanych cza-
stek, ktérych rozmiary byty rédwne kilku tysiecznym milimetra.
Rozktad czasowy tych czastek pokazuje wyrazne wierzchotki obfito-
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S$ci niektérych pierwiastkéw w 1908 roku. Umozliwito to zidenty-
fikowanie zelaza, wapnia, glinu, krzemu, miedzi, siarki, cynku,
tytanu, niklu i innych pierwiastkéw jako prawdopodobnych skiadni-
kéw ciata tunguskiego, co stanowi wyrazna aluzje do Jego
planetoidalnego pochodzenia.

Drzewa opowiedziaty nam nie tylko
Laes : osktadzie i naturze eksplodujacego cia-
o Lol ta, ale takze pokazalty jego cierpienie
wdniu zdarzenia 1 nastepnych latach,
: | dostarczajac informacji o fali uderze-
ap ' w- niowej i o ogromnej temperaturze wywolane
@@# . eksplozja.

(90 Wiele siojéw pni 1 gatezi ma S$lady

E- urazu, podczas gdy w siojach przed rokiem
presons 1909 1908 sa widoczne $lady czego$ w rodzaju
krwotoku wewnetrznego, to Jest zywicy
(708 wydzielane]j przez zranione drzewo, aby
Lqﬁﬂﬁaymﬁﬂﬂﬁﬂﬂgi ochroni¢ go przed infekcja. Sam stdj z 1908
??”Hﬁﬂﬂg"”‘-f" e roku ma normalnag szeroko$é, co wskazuje,
A 17°T | e 30 czerwca 1908 roku jego wzrost byt
EE— praktycznie zakonczony. Ten stéj ma jed-
Wyjatkowo jasne drew- pzk ywyjatkowo jasne jesienne drewno
no jesienne 1908 r. po  charakteryzujace sie wezszymi komérkami
ktérym nastepuje naj- o cienszych &ciankach wskazujacymi na
cienszy s#6j z 1909 r.  ;redukowane drewnienie w ciagu miesiecy
Oq 1910 r. stoje staja po katastrofie. Ogolocenie z lisci jako
Sle szersze. skutek =zniszczenia eksplozja 1 goracem,
jest odpowiedzialne za minimalng szero-
kos$¢ (czesto mniej niz jedna lub dwie dziesigte milimetra) sitoja
z 1909 roku. W latach 1910-1913 niektdére sitoje miatly bardzo
nieregularne ksztaity z powodu mozliwego Scisniecia przez kore
zniszczona w 1908 roku. Na koniec obserwacja przekroju drzewa
wcatosci wskazuje, ze drzewa nie przewrdcone przez eksplozje
zostaty pochylone w strone zawietrzng fali uderzeniowej, powodu-
jac niecentryczno$¢ na przekroju drzewa odpowiednio do kierunku
fali uderzeniowej.

Najlepiej widocznym zjawiskiem obserwowanym we wszystkich
badanych drzewach z rejonu katastrofy tunguskiej Jjest ich przys-
pieszony wzrost, zwykle zaczynajacy sie od 1910 roku, lecz czasem
kilka lat pdzZniej. W przyktadzie na rysunku widzimy, ze grubosc¢
stojow po wybuchu wzrasta Srednio ponad cztery razy. Ten wzrost
ostabt dopiero w ostatnich latach, gdy drzewo osiagnelo powazny
wiek ponad 150 lat. Az do dzi$ przypadek anomalnego wzrostu Jjest
kontrowersyjny. Fakt, Ze wyraznie przyspieszony wzrost byl obser-
wowany nie tylko w drzewach, ktdére przezyty, ale takze w miodszych
drzewach, ktére wykietkowaly po katastrofie, byt interpretowany
przez niektdrych jako dowdd mutacji genetycznych przypisywanych
eksplozji jadrowej. Nie znalezlismy jednak Zzadnego $ladu procesdw
Jadrowych badajac zawarto$¢ promieniotwdédrczego izotopu wegla
wstojach z lat 1903-1916 w jednej z naszych prdébek drewna.
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Niektdérzy badacze znalezli korelacje miedzy nietypowym przy-
rostem drewna, a pozycja tych drzew. Wyjasniali swe odkrycia
hipoteza rozproszonego uzyzniania przez ,pyt meteorowy”, ktory
w jednych miejscach pobudzat wzrost, a w innych nie. Istotnie
stwierdzilismy, zZe grubos$¢ stojoéw wzrasta o 300-500% w niektdrych
drzewach i tylko 20-30% w innych. Te rdéznice jednak nie pasuja do
pozycji drzew, ale do grubos$ci stojéw przed katastrofa. Drzewa,
ktére rosiy wolniej przed rokiem 1908, zostaly bardziej pobudzone
przez eksplozje w stosunku do innych, tak zZze to wydarzenie miaio
usredniajacy wpiyw na koncowe $rednice drzew.

Zebrane zeznania drzew, ktdére przezylty, doprowadzity nas do
wniosku, ze powdd przyspieszonego wzrostu drzew wydaje sie wyni-
ka¢ z poprawionych warunkdéw Srodowiskowych po wybuchu: uzyZnienie
popiotem ze spalonych drzew, mniejsza walka o $wiatio, wieksza
dostepnos¢ mineratdw z powodu zwiekszonej odlegiosci miedzy drze-
wami itd. Te bardzie]j sprzyjajace warunki byily stosunkowo bardzie’
owocne dla drzew, ktérym trudniej zyto sie przed katastrofa,
a takze sprzyjaty mitodym drzewom zrodzonym po katastrofie.

Tak wiec otrzymalismy kilka odpowiedzi od zazwyczaj niemych
swiadkdéw, ktdérzy prawdopodobnie chetnie opowiedza inne wspomnie-
nia, jeé$li cierpliwie pytac.

Giuseppe Longo jest profesorem fizyki na Uniwersytecie Bolon-
skim. W ostatnich latach uczestniczyt w badaniach katastrofy
tunguskiej. Dr Romano Serra jest dyrektorem Obserwatorium Giorgio
Abetti niedaleko Bolonii.

RaIR T A . S —

OGLOSZENTIA

Poczatkujacy kolekcjoner meteorytdw pragnie nawigzac kontakt
z innymi kolekcjonerami i mitosnikami meteorytdéw. Na listy ocze-
kuje pod adresem: %Iukasz Blazejak, ul. Nakielska 17/4, 89-200
Szubin.

Koordynator Klubu Kolekcjonerdéw Meteorytéw OPiOA z przykroscia
informuje, ze bierze urlop z Klubu do marca, poniewaz udato mu sie
znalez¢ intratnag dodatkowa prace i1 nie starcza mu czasu. Od marca
postara sie nadrobié¢ zalegitosci.

* ok ok kK

Od redaktora: Meteoryty z deszczu opisanego na nastepnych stro-
nach nosza nazwe Campo del Cielo. Jest to oktaedryt gruboziarnisty
IA, wiec typu Morasko 1 Canyon Diablo. Jedyny w Polsce fragment -
pietka z inkluzja krzemianowa, znajduje sie w Olsztynskim Plane-
tarium.
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Deszcz meteorytdé4w Hatum Pampa
(1576-1996)

Oscar Alfredo Turone

Jakies$ 5800 lat temu fantastyczny , deszcz gwiazd” spadt w Ar-
gentynie, w potudniowo zachodniej czes$ci prowincji Chaco obejmujac
takze wschodniag czesé¢ Moreno, departamentu prowincji Santiago del
Estero. Z czasem ten obszar zostatl nazwany ,Campo del Cielo”
(Pole Niebianskie) dla upamietnienia tego zdarzenia. Teren objety
tym gigantycznym zjawiskiem mozna opisac¢ elipsa o diugos$ci 75 km
i szerokosci 18 km; odkryto tam 32 kratery.

Terytorium Chaco stanowilo twardy orzech do zgryzienia dla
tych, ktérzy go podbijali. Ta kraina bezkresnych gbr, dzikich
zwierzat i1 wojowniczych Indian nie poddata sie 1atwo ani hisz-
panskim =zdobywcom, ani europejskim imigrantom. Dla biatych
przybyszdédw to miejsce wydawaio sie zniewalal potega swej nieposkro-
mionej przyrody nekajac obcych i chronigc swych pandéw - Indian.
»Gran Chaco Cualamba” byito nazwa wybrana przez Hiszpandw dla tego
dzikiego 1 tajemniczego obszaru.

Pierwszym Europejczy-

[l

K ‘gqiﬁngEBJF%?g??%T kiem, ktdéry postawil noge w
EBODJJnga;g}f‘Jﬁgw@a tym kraju byl Alejo Garcia
A ,%i " m‘,%mmwn (1526), ktory przezyt katas-
3 o ‘.fu‘? Qﬁﬁ\mn trofe statku ekspedycii

dowodzone]j przez Juana Dias
de Solis, i ktoéory byil, pew-
nie wbrew swej woli,
pilierwszym z diugiej listy
ludzi, ktérzy wedrowali
przez ten region.

Chaco byto kraina ekspe-

Gako ™" -’nh-e,wi Avid»

Teral ; 54 ; ; -
mwimm ?; dYle./Setkl oddziatow
. " o0tmpa 4Gl zdobywcdw, tak bezwzgled-
anta ¥ o thm'g_._q . . . .
‘“Wﬁ$ﬁb%j - nych, Jjak przeciwienstwa,
S e de Gk

ktére musieli pokonywac, we-
drowaty przez te kraine we
wszystkich kierunkach szu-
kajac nieistniejacych
,3rebrnych Go6r” lub prdébu-
jac dotrzec¢ do Krainy Inkoéw,
lub po prostu toczac wojne
z Indianami, aby zagarnac
ich kraj.

W latach 1671-1810 Asun-
cion del Paraguay byito
punktem startowym 77 ekspe-
dycji. Inne wyruszazty
z dzisiejszych miast: Cordo-

,i‘-,,xug"

LaiEt
~, §

iSanta
tos "f{ Margarila




ba, Tucuman, Santa Fe 1 Santiago del Estero. Wielu uczestnikoéw
ekspedycji nigdy nie powrdcito — padli przebici strzatami Indian.

Podczas potyczek z Indianami pierwsi Hiszpanie zauwazyli, ze
ich strzaty i witdcznie maja metalowe ostrza. Poniewaz najblizsze
skaty byty oddalone o 500 kilometrdéw, a krajowcy nie znali tech-
nologii metalurgiczne]j, pochodzenie tego metalu bylo niemozliwe
do wyjasnienia.

Ta tajemnica skionita gubernatora Tucuman Gonzalo de Abreu,
do =zorganizowania ekspedycji w roku 1576 od rzeki Salado do
Levante w poszukiwaniu nieznanej kopalni zZelaza. Dowodzil nig
kapitan Hernan Mexia de Mirabal, ktéry =zobaczyil skalte zelazna
wedrujac przez rdéwniny Otumpa na przetomie lipca 1 sierpnia;
sterczata nad powierzchnia, Jjak dziwny pomnik. Zebralt prdébki
z okolicy, ktére bylty pdzniej badane przez kowali.

Martin Dobrizhofer, Jezuita, w swe]j ,Kronice Misji” opowiada
wersje, ktdéra styszatr w prowincji Santiago del Estero przed ro-
kiem 1767: , 80 leagues od miasta w kierunku Chaco, jest gdzie$d
bryta lub pien drzewa, ktdéry przypomina zelazo, a w promieniach
stonca 1sni jak srebro”.

W 1774 r. hiszpanski zoinierz, Bartolome Francisco Maguna
dowodzac garnizonem utworzonym zardwno z cywildw jak i Zoinierzy
wyruszyt z Santiago del Estero i1 dotari do Hatum Pampa. Znalazit
tam wielka bryte, ktdéra nazwat: ,Wielki stdt zelazny” (Meson de
Fierro) z powodu jej niezwyklego ksztaltu. Ocenit jej wage na 25
ton. Dwa lata pdZnie] dotaria tam druga ekspedycja, a znalezione
fragmenty byly analizowane w Santiago del Estero, Limie i1 Madry-
cie.

Melchor Miguel Costas, uczestnik tej ekspedycji, zmierzyi
bryte: miata ona 3,5 m diugosci, 1,85 m szerokosci i 1,19 m
wysokosci.

W 1783 r. krdél Hiszpanii Karol III wystal ekspedycje, ktdrg
dowodzi1 kapitan marynarki Miguel Rubin de Celis. Byt on ostat-
nim, ktdéry dotart do Wielkiego Zelaznego Stotu. Jego zadaniem
by1o stwierdzenie, czy byl to wierzchotek zakopanej goéry zelaza.
Celis stwierdzil, Ze nie ma zadnych dowoddéw, aby ta bryta siegata
pod powierzchnie pdl Hatum Pampa. Jednak i on i1 Cervino (inzynier
wojskowy, ktdéry mu towarzyszyl) podali doktadne szczegdty geogra-
ficzne 1 zrobili rysunki tej tajemniczej bryty w swym sprawozdaniu
z ekspedycji. Od tej pory wszelki $lad po legendarnym Wielkim
Zelaznym Stole zaginak.

Na poczatku XIX wieku przeprowadzono 1inna ekspedycje dowo-
dzona przez putkownika de Reuda, ktéry odkryl bryte zelaza 900
kg, znana teraz Jjako meteoryt Runa Pocito wystawiany obecnie
w Natural History Museum w Londynie.

Z uptywem czasu znajdowano liczne kawatki rdéznej wielkosci,
wtym meteoryt ,El Toba” (4200 kg). Znajduje sie on teraz war-
gentynskim Muzeum Nauk Przyrodniczych ,Bernardino Rivadavia”
w Buenos Aires.
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W 1923 r. J. Nagera badat
szereg zagiebien znajdujacych
sie 15 km na potudnie od Gance-
do, znalezionych przez Manuela
Santillana Suareza 1 doszedil
do wniosku, zZe =zostaity one
wykopane przez Indian. Bada-
nia przeprowadzone pdzZnie]
przez L.J. Spencera (1933)
pokazaty, ze sa to kratery
utworzone przez spadek mete-
orytow.

Badania wznowiono w lipcu
1961 r. Prace prowadzili La-
mont’ s Geological Observatory
z USA 1 Narodowa Rada Geolo-
gii i Gbérnictwa z Argentyny.
Z mapami geologicznymi i geo-
magnetycznymi wznowiono
poszukiwania Wielkiego Zela-

!ﬁﬂ‘,‘f’-‘ﬂ-'? - r.‘il-r.-. ¥ 1:#- -z. L a
znego Stotu.
Syn autora z 37-tonowym meteory-
tem Chaco. Kampania badawcza trwazta

do roku 1969. Przeprowadzone
badania pokazaty, ze deszcz meteorytdédw miat miejsce okoito 5800
lat temu pod matym katem z NE na SW. Do dzi$ stwierdzono istnienie
32 meteorytowych kraterdw.

Moze najwazniejszym wydarzeniem bylo odkrycie ogromnego me-
teorytu w kraterze zwanym ,Raul Gomez” dla upamietnienia osadnika,
ktéry kierowat jego poszukiwaniem. 8 lipca 1980 r. wazacy 37 000 kg
meteoryt zostal wydobyty przed profesordw, ucznidw i reporterdw.
Jest on drugim co do wielkos$ci na $wiecie. Mozna go teraz ogladacd
obok jego krateru i jest znany jako ,Meteoryt Chaco”.

Z historycznego punktu widzenia , Campo del Cielo” kryje wiele
tajemnic pod ziemia. Czas 1 badania ujawniag i rozszyfruja je.

Spytaj GEOLOGA

odpowiada Bernhard Spérli

1. Jak przygotowuje sie piytke cienka?

Pomyst pitytki cienkiej polega na tym, aby uczynié¢ wszystkie
niemetaliczne mineraty w prdébce przezroczystymi, tak aby mogiy byé
one ogladane przez mikroskop polaryzacyjny w Swietle przechodzacym.
Aby poszczegdlne mineraty zawsze dawaly te same barwy interferen-
cyjne, trzeba zeszlifowad¢ ptytke do standartowej grubosci 0,03 mm,
przy ktdérej kwarc przybiera szara barwe. Pozwala to na identyfiko-
wanie mineratdé4w na podstawie ich barw intereferencyjnych. Pilytke
cienka przygotowuje sie w nastepujacy sposodb:
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a) pita diamentowa odcina sie od skaty ptytke o gruboséci okoto
1 cm. Powinna ona pasowa¢ do szklanej ptytki majace] zwykle 26 mm
szerokosci i 50 mm diugosci.

b) Powierzchnie najblizsza zadanemu przekrojowi zeszlifowuje
sie pytem karborundowym najpierw na kole szlifierskim, a potem na
piycie szklanej, az bedzie prosta i gtadka.

c) Przygotowana w ten sposdb powierzchnie przykleja sie do
ptytki szklanej specjalnym klejem epoksydowym majacym wspdiczynnik
zatamania 1,55.

d) Specjalna drobnoziarnistg pita diamentowg odcina sie wierzch
ptytki skalnej, tak zZe na pitytce szklanej pozostaje warstwa skaly
ogrubosci ponizej 1 mm.

e) Piytke mocuje sie tymczasowo na wiekszej podstawie, aby
tatwiej byto ja uchwycié¢, i zeszlifowuje sie warstwe skaly najpierw
do przezroczystos$ci, a potem do zadanej grubos$ci optycznej, az
barwa interferencyjna kwarcu pod mikroskopem polaryzacyjnym stanie
sie szara. Poczatkowo uzywa sie szlifierki; koncowy etap robiony
jest recznie na pitycie szklane]j przy uzyciu najdrobniejszego prosz-
ku szlifierskiego.

f) Tym samym klejem epoksydowym, ktdéry uzyto do przyklejenia
piytki, przykleja sie z wierzchu cienkie szkietko nakrywkowe, tak
aby nie pozostatl pod nim zaden bagbel powietrza. Plytke pozostawia
sie potem do ostygniecia 1 stwardnienia.

Doswiadczony technik moze zrobi¢ jedna pilytke przez godzine,
ale w ostatnich latach niektére etapy zostalty zautomatyzowane. Jest
takze mozliwe zrobienie piytki cienkiej nasycajac wstepnie nieskon-
solidowany materiat klejem epoksydowym.

Niektdérzy geolodzy chca mieé ultracienkie piytki, na przykitad
gdy badaja lamelle utworzone w krysztatach w wyniku deformacji.
Z drugiej strony paleontolodzy moga chcieé¢ grubsze piytki niz nor-
malnie, aby oglada¢ skamieniate fragmenty w wapieniu. Dla mineraldw
metalicznych (nieprzezroczystych), Jjak na przykitad meteoryty zela-
zne, odpowiednikiem piytek cienkich sa pitytki polerowane (zgtady).
Sa one badane pod mikroskopem w Swietle odbitym.

2. W przypadku meteorytow, co to jest termoluminescencija?

Analiza termoluminescencyjna jest technika szeroko stosowana w
geologii 1 archeologii do wyznaczenia wieku stosunkowo miodych
materiatdéw. W 1984 roku odkryto, ze termoluminescencja moze byé
takze uzyta do oceniania stopnia zmetamorfizowania meteorytu. Na
przyktad meteoryty, ktdére nie sa przeobrazone w wyniku zderzen,
maja znacznie wyzsza czutosé termoluminescencyjna, niz meteoryty
przeobrazone w wyniku uderzenia.

Co to Jjest wiec termoluminescencja 1 Jjak ja mierzyé? Jesli
mineraty 1 inne krystaliczne ciata staie sa ogrzewane, wydzielaja
one staba luminescencje (w ultrafiolecie, $Swietle widzialnym lub w
podczerwieni) =zanim rzeczywiscie zaczna $Swiecié¢. Dzieje sie tak
dlatego, poniewaz ciepto wzbudza elektrony uwiezione w defektach
sieci krystalicznej. Te elektrony zostaity pozyskane przez okaz
wprzeszioséci i sa skutkiem dawnego promieniowania jonizujacego i ogrze-
wania jakich doznat okaz.

Uzywany przyrzad ma komore cieplna, w ktdre] sproszkowana prdob-
ka jest ogrzewana w statym tempie w atmosferze gazu szlachetnego, na
przyktad argonu. Fotopowielacz mierzy wytwarzane $wiatlo o matym
natezeniu. Sygnat jest wzmacniany i rysowany w funkcji temperatury.
Powstaje w ten sposdb ,krzywa Swiecenia meteorytu w procesie usuwa-
nia ,naturalnej termoluminescencji” prdébki. W drugim etapie materia
jest wystawiona na sztuczne, skalibrowane zrdédio promieniowania
i nastepnie analizowana ponownie. Nowa krzywa $Swiecenia przedstawia
,wymuszona termoluminescencje”, a jej najwyzszy punkt jest , czuto-
S$ciag termoluminescencyjnag”

7 doswiadczen wynika, ze w wysokich cié$nieniach zardéwno na-
turalna termoluminescencja Jjak 1 czutosé termoluminescencyjna
systematycznie zmniejszaja sie wraz z rosnacym cidnieniem przy
uderzeniach.
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3. Co oznacza ,maficzny”?

Stowo ,maficzny” zostato utworzone przez petrologdw na poczatku
tego stulecia dla okreslenia skal magmowych, ktdre skiadaja sie giow-
nie z mineratdw bogatych w magnez i zelazo takich, iak amfibol,
piroksen i oliwin. Utworzono go biorac ,ma” od ,magnez” , f” od , fer-
rum” czyli Zzelazo i dodajac koncdodwke ,, iczny” . W niektdrych przypadkach
uzywa sie tego okreslenia do mineratdédw bogatych w magnez i zelazo.
Bazalt, dioryt i wiekszos$¢ meteorytdw sa typowymi skatami maficznymi.

RECENZJA :
Stardust to Planets — A Geological Tour of the Solar System by Harry
Y. McSwen Jr., St. Martin’ s Press, New York 1993, 241 pp., $22.95

Poniewaz jestenl tym zainteresowany 1 ucze ,,geologii Uktadu
Stonecznego, ta dos¢ zwieza 1 doskonata do czytania ksiazka na-
tychmiast zwrdcita moja uwage. Chociaz miedzyplanetarne odkrycia
ostatnich dwudziestu lat byty niezwykle pasjonujace, ich ogrom i rb6z-
norodnos¢ powoduja, ze trudno nieraz zrobi¢ przeglad wydarzen. Ksiazka
Harry McSweena stanowi elegancki chwilowy punkt odniesienia bedac
spisem wiekszoé$ci waznych zagadnien, ktére sie pojawity. Jak twier-
dzi William K. Hartmann w recenzji na obwolucie, styl ksigzki jest
gawedziarski, a podejscie niezwykie.

Wartoscia ksiazkl jest nie tylko bogactwo informacji, ktdre ona
zawiera, ale takze sposdb, w jaki wyjasnia ona filozoficzne dziata-
nie nauki. We wstepnym rozdziale astronomiczny sposbdb patrzenia na
Uktad Stoneczny jest pordwnywany z geologicznym. Jesli chciatbym
zilustrowa¢ moim studentom zasady lezace u podstaw stratygrafii -
jednej z najwazniejszych technik w geologii zajmujacej sie naktada-
niem sie warstw i wnioskowaniem o kolejnoéci zdarzen z krzyzujacych
sie utwordw - sklerowalbym ich do rozdziatu drugiego , Obserwowanie
Cztowieka na Ksiezycu” gdzie te zasady sa pokazane w historii rozwo-
Jju ksiezycowej stratygraficznej skali czasu. Bylem zaciekawiony
zastosowaniem przez McSweena zasad stratygrafii do pieknej siedemna-
stowiecznej mapy Ksiezyca Jana Heweliusza, ktdra zostata opublikowana
zanim sformutowano prawa stratygrafii. Wedrujac przez ksigzke czy-
telnik jest chytrze karmiony podstawowymi technikami, kontrowersjami
i problemami z dziedziny geologii.

Aby czytelnik trzymal sie mocno Ziemi, McSween wprowadza kazde
zagadnienie przez jakas analogie z zycia codziennego; poznajemy jego
rodzine i naukowcdw zwigzanych z réznymi odkryciami. Pokazuje on
takze swdj osobisty wkiad do niektdrych zagadnien.

Rozdziaty nie sa poukitadane, aby dostarczyc encyklopedycznego
przegladu Uktadu Sionecznego jak w pode3501u "Zoitych stron” jak to
okreslit McSween, ale raczej aby obja¢ wybrane, wazne zagadnienia.
Po spojrzeniu na Ksiezyc i1 jego stratygrafie, przechodzimy do komety
Halleya, przygladamy sie wulkanizmowi na Io i Trytonie, diamentowemu
gwiezdnemu pyiowi, wielopierscieniowym basenom i katastrofalnym zde-
rzeniom, meteorytom z Marsa, jadrom i ptaszczom planet, regolitom,
wodzie na Marsie, sktadowi chemicznemu planetoid i kamykéw w pier-—
Scieniach planetarnych, oceanom magmy, zdumiewajacym strukturom na
Wenus ujawnionym przez Magellana, obfitos$ci pierwiastké4w w Uktadzie
Stonecznym, aby na koniec rozwazy¢ pochodzenie zycia na Ziemi.

Ksiazka jest niezbyt bogato ilustrowana czarno-biaiymi zdjecia-
mi i rysunkami. Najpierw bylem nieco rozczarowany zdjeciami, ale
w koricu musialtem uznac¢, ze wszystkie one dobrze stuza swemu celowi.
Oczywisécie najlepiej wychodza nieprawdopodobne radarowe obrazy We-
nus z ich ostrymi kontrastami. Kolor zastal uzyty na oktadce, ktéra
pokazuje krajobraz marsjanski i aktywne wulkany na Io na tle po-
wierzchni Ksiezyca.

Polecam te ksiazke nie tylko studentom, ktdérzy chca powiekszyé
swa znajomos¢ geologii miedzyplanetarnej, ale takze kazdemu, kto ma
ochote na dobra, odprezajaca lekture.

K. Bernhard Spdérli
University of Auckland

Od redaktora: Wybierajac materiaty z ,Meteorite!” z zasady pomijam
recenzje ksiazek trudno dostepnych w Polsce. Tym razem Jjednak z przy-
jemnos$cia informuje, zZe ksigzka McSweena jest tiumaczona na polski
iukaze sie za kilka miesiecy w $wietnej serii ,Na $ciezkach nauki”
wydawnictwa , Proszynski i S-ka”.
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