PODRECZNIK

MINERALOG]I

DZIELO, ZAWIERAJACE 97() FIGUR W TEKSCIE ORAZ 3 TABLICE KOLOROWE
1 1 TABLICE ROENTGENOGRAMOW,

WYDANIE POLSKIE DRUGIE

Wedilug I-go wydania polskiego oraz IX-go wydania niemieckiego — za zgoda wspdélautora
F. Beckego i wydawecow: Hélder —Pichler—Tempsky, A. G. Wieden, 1923 —

uzupetnili:

[ MOROZEWICZ ; Tl WO NG

Dyrektor P. Instytutu Geologicznego Profesor Politechniki Warszawskiej,

Stuzmy poczéiwéy stawie, 4 idko kto moze,
Niech ku pozytku dobra spélnégo pomoze.

Jan Kochanowski (1586).

Wydawnictwo

KA S Y im, MOLA N O NS Kk E G O
INSTYTUTU POPIERANIA NAUKI
Warszawa —Pal /!l 8¢ szica

& s £
| Shirezii. Tan.
-y r

y Al ey




806

Dodatek.

OZESCI SKEADOWE METEORYTOW.,

Zdarza sie czesto. ze z wysokosci nieznanych spadaja na ziemiq‘nms,\v"'
kamienne lub zelazne; spadkowi temu towarzysza zwykle detonacje akusty-
czne, tudziez zjawiska $wietlne. W zabytkach pismiennictwa najdawniejszycl:
znajduja sie wzmianki o kamiennych deszezach lub spadaniu kamieni i bryt
zelaza pojedynczych. W wieku XVIIT badacze ignorowali to szezegélniejsze
rjawisko przyrody, a niektorzy powatpiewali nawet o jego mozliwosei. Do-
piero fizyk Chladni fakt ten uznal za niewatpliwy, a zarazem wystawil
‘przekonywajace dowody kosmicznego owych ecial pochodzenia. (Ueber den
Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer Eisenmassen ete., Ryga
1794). Masy pochodzenia niebieskiego w czasach starozytnych stanowily nie-
kiedy przedmiot czei boskiej, jak ancile, zelazo ksztaltu tarezy, spadie w Rzy-
mie za Numy Pompiliusa, lub 6w kamien czarny, przechowywany w $wigtyni
Kaaba w Mekee, ktory, wedlug Partscha, jest takie meteorytem. Swiado-
mosé tego, ze masy te spadaja z powietrza, jak rowniez wyobrazenie o ich po-
wstawaniu w atmosferze, stworzyly dawniejsza nazwe aerolitow, czyli kamieni
napowietrznyeh (aér, powietrze i Aidoc), gdy uzywana dzi§ pospolicie nazwa
meteoryt (od petémpa, zjawiska napowietrzne) jest od hipotezy tej wolna. Spa-
daniu meteorytow w nocy towarzysza zjawiska ognisto-Séwietlne, dniem zas——
tylko niewielki obtok. Meteor, spadajacy w ciemnosei, wydaje si¢ kulg ogni-
sta, zywo mkngea po sklepieniu niebios. Po pewnym czasie kula ta zatrzymu-
je sie jakby, niekiedy trzaska z hukiem poteznym, gasnie i spada na ziemie.
jako masa jednolita lub na drobniejsze kawalki spekana.

Predkoéé, ktorg meteor spadajacy posiada przed zetknigeiem sig z atmo-
sfera, wynosi na sekunde 4 mile i wiecej, rowna sig zatem tej predkosei, z ja
ka poruszaja sie planety w ukladzie stonecznym. Wnosimy stad, ze meteoryty
krazg pierwotnie w przestrzeni niebieskiej, na podobienstwo planet, i ze tylko
te z nich, ktore sie bardziej do ziemi zbliza, sa przez te ostatnig przyciggane.

Zjawiska, towarzyszgee spadaniu meteorytéw, Haidinger objasnia
w sposob nastepujacy. Nadzwyezajna szybko§é. z jaka ciata kosmiczne wpa-
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daja do atmosfery, sprawia, iz powietrze pod ich gwaltownym iaciskiem kur-
czy sie, jakby w dziale pneumatyecznem, a, nie mogac si¢ natychmiast z poil
cignienia tego uwolnié, poezyna sie zarzy¢. Cieplo powietrza przenosi sie tak-
ze na meteoryt, ktorego warstwa powierzchowna wnet topi sie na mase szkli-
stg, a uchodzgee z pod ucisku powietrze porywa krople stopione. Dokota me-
teorytu powstaje przez to ognista powloka, znacznie go przenoszgca rozmiara-
mi. Z tylu za meteorytem tworzy sie proznia, ktora, w pewnej odleglosci oc
szybko mkngeej kuli, wypelnia powietrze, wdzierajace sie z gloSnym hukiem.
W ten sposob objagnia si¢ 0w grzmot gromowy, uwazany czesto na poezatku
zjawiska. (Haidinger, Sitzber. d. Wiener Akad., t. 43 i 58).

Meteoryt, uciskajacy powietrze, wykonywa prace i, co za tem idzie, traeci
stopniowo swg energje pierwotna, ktora wreszeie zmniejsza sie tak dalece, ze
jego ruch postepowy znosi si¢ przez opor powietrza $cisnionego. Wawezas me-
teoryt zatrzymuje sie na mgnienie oka, leez, ulegajac prawu eigzkosei, spada
w dalgzym ciagu na ziemie. Ze podobny do strzaléw armatnich hatas, ktory
styszymy w ezasie spadania roju meteorvtow i ktory powtarza sie wielokrot-
nie. zalezy od kompresji powietrza, domyslat sie tego juz G alle. Wedlug
Dogsa i Macha. pochodzi on, podobnie jak podezas strzatu, od tak zw.
fali czotowej, ezyli fali diwiekowej, majacej ksztalt stozka proznego, ktorego
o§ lezy na drodze meteorytu a ostry wierzcholek przed czolem meteorytu.
Skoro tylko ta fala czolowa dotknie uecha obserwatora, zaczyna on slyszed
owe hatasy. (N. Jahrb. f. Min. 1892, t. I).

Wielko$¢ meteorytéw nigdy nie bywa znaczna i nigdy nie przekraeza
jednego metra szesciennego. Bryla najeiezsza, spadia w Knyahinya, wazy 294
kilogramow, a objetosci ma okoto 0.084 m*. Okazy zwykle rzadko tylko prze-
nosza wielkosé piesei, a wérod meteorytow, spadajacych rojami. w postaei
deszezu kamiennego, wiele bywa mniejszveh od grochu, a nawet wprost jak
pyt drobnyeh. | :

Podezas spadania deszezu meteorytow, kamienie rozrzucane bywaja nit
przestrzeni w przyblizeniu eliptycznej, przyezem odbywa sie ich pewna segre-
gaecja, tak, iz najwicksze i najeiezsze z nich spadaja najdalej. % posrod mas
zelaznych, ktore zostaly znalezione na ziemi, leez ktoryeh spadku nie zauwa-
zono, nicktore sa wieksze od 1 m*, a nawet siegaja do 7 m* objetosei.

Meteoryty posiadaja stopiona powierzehnie, ezyli t. zw. skorupe, ktora
na masach kamiennych bywa zwykle czarna i matowa, rzadziej polyskujaca.
Zewnetrzna powloka mas zelaznyeh ujawnia wlasnodei t. zw. zedry, majaecej
skltad magnetytu a powstajacej na powierzchni zelaza kutego. ogrzewanego
na powietrzu. 7 uszykowania drobnych sopli stopionych, dostrzeganych na
niektorych meteorytach, tudziez z polozenia pasa porowatego mozna niekiedy
rozpoznaé, ktorg strong meteoryt podezas przebiegu przez atmosfere zwrdco-
ny byl naprzod, a ktéra w tyl (ezolo i tyl meteorytu).

Wnetrze meteorytow bywa niekiedy jednorodne, czeSciej jednak ztozo-
ne w kilku elementow. Czesei ich skladowe odpowiadaja z malemi wyjat-
kami — znanym na ziemi mineralom, w znaczeniu rodzaju. Budowa. czesto
wyraznie krystaliezna, np. ziarnista lub porfiryezna. posiada jednak nierzadlo
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wiasnosei brekeji, a w wielu razach — budowe wiagciwg niektorym tufom.
W zwyklych kamieniach meteorycznych obecne sa w wielkiej ilosei okraglawe
inkluzje krystaliczne, ktére G. R o s e nazwatl chondrami (od yévépos, kulka).
Stad meteoryty najpospolitsze otrzymaly od tegoi badacza nazwe chon-
drytow.

Budowa krystaliczna meteorytow odpowiada strukturze niektoryeh skal
wulkanieznych ziemi, okruchowa za§ — ustrojowi tufu wulkanicznego. Chon-
dry sa skalom ziemskim calkiem obce. Atoli kulki te maja wlasnosei produk-
tow ogniowych; Tschermak uwaza je przeto za krople zastygle, obja-
sniajac ich powstawanie przez pewnego rodzaju jakby wytryski stopu cie-
klego.

Meteoryty nie posiadajg okreslonych ksztaltow zewnetrznyeh, lecz przy-
padkowe, zaokraglone lub ostro-kanciaste. Czesto wida¢ wyraznie, ze zaokry-
glenie krawedzi nastapilo skutkiem obtopienia sie powierzchownego. Stad
wypada, ze meteoryty zawsze maja ksztalt pierwotny okruchow i ze nie sg
bynajmniej cialami samoistnemi, lecz wlamkami wiekszych mas kosmieznyeh.

O pochodzeniu i sposobie powstawania meteorytow mozemy dzi§ wypo-
wiada¢ tylko domysly, wiecej lub mniej prawdopodobne. Gdybysmy wraz
z Daubrée (Journ. des savants, 1870) wyobrazili sobie, e owe ulamki
znow si¢ zlaly w jedng mase kosmiczng i ze rodek jej zajely okruchy ciezsze
gatunkowo, to otrzymalibyémy cialo podobne do ziemi, ktore wewnatrz sko-
rupy kamienistej posiada jadro ciezsze, najprawdopodobniej metaliczne.
a mianowicie—zelazne. Rzecz przeto mozliwa, iz meteoryty pochodza z jedne-
go lub kilku, podobnie jak ziemia zbudowanych cial niebieskich, ktore sie roz-
radly na okruchy calkowicie lub tylko czeSciowo. Przyczyne tego rozpadu
Tsehermak upatruje nie tyle w zderzeniu sie dwu ecial niebieskich, gdyz
w takim razie moglyby si¢ potworzy¢ i wieksze odlamy, lecz raczej w czyn-
nosei wulkanicznej (Sitzungsber. Akad. Wied., dzial II, t. 71, r. 1875, oraz
t. 75, r. 1877). Jezeli mianowicie ciala planetarne posiadaja rozmiary zbyt
drobne, wowezas sila ich ciezko$ei nie zdola przyciagna¢ napowrét wyrzuca-
nych przez wulkany odlamow. Rozrzucane w ten sposob okruchy krazg po
wszechSwiecie, wieksze i cigzsze spadaja czasami na ziemie, drobniejsze i sta-
biej spojone rozpraszaja sie juz w atmosferze, powodujac zjawisko gwiazd
spadajaecych. (O tych ostatnich: Schiaparelli, Zarys astronomicznej
teorji gwiazd spadajacych, tl. niem. Bogustawskiego, Szezeecin, 1871).

Meteoryty rozpylone w powietrzu spadaja na ziemie tylko stopniowo.
W $niegu juz kilkakrotnie zauwazono pyl zelazny. Cickawe jest spostrzezenie
Renarda, ktéry w osadzie, zaczerpnietym z dna oceanu Spokojunego, zna-
lazl drobne kulki bronzytu, otoezone powloka magnetytu, a podobne do chon-
drow kamieni meteorycznych. Odkrywea zalicza je do ezastek meteorytow
rozpylonych.

Czesei skladowe meteorytow, zgodnie z zalozeniem, wypowiedzianem
na wstepie, nie sa wlasciwie mineralnemi, ale porownanie ich z cialami telu-
ryeznemi jest, jak latwo pojaé, bardzo ciekawe i wazne. Liczba poznanych
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dotychezas rodzajow jest szezupla. Najpospolitsze z nich odpowiadaja mine-
ratom z klasy pierwiastkow, lamprytow, tlenkow, sylikoidow. Gatunki roznia
sie od mineratow postacia, budowa i wrostkami, atoli wiele z nich ujawnia po-
dobienstwo do mineraléw wulkanicznych.

Zelazo. W najwiekszej liczbie meteorytow obecne. Masy zelaza me-
teorycznego skladaja sie przewaznie z tego tylko metalu. Zblizaja sie do nich
takze meteoryty, zawierajace krysztaly i ziarna krzemianéw, osadzonyeh por-
firyeznie w masie zasadniczej zelaza; wreszeie — masy kamienne, w ktorych
zelazo tworzy zaledwie sie¢ drobna lub tylko pojedyiieze blaszki.

Zelazo meteoryezne statecznie zawiera nikiel (zwykle 3 do 8% Ni).
a wige jest aljazem dwu metali. Postaé¢ krysztalow regularna, tupliwosé kost-
kowa dokladna. Celem uwidocz-
nienia budowy powierzehnie wy- Fig. 1. Fig. 2.
polerowane wytrawiaja sie zwy-
kle za pomoca kwasu saletrza-
nego (str. 184).

Niektore meteoryty, np. ze-
lazo spadle 14 czerwea 1847 r.
koto Broumowa w Czechach, skia-
daja sie przewaznie z jednego
tylko osobnika. Przez cata bryle
biegnie jedna i taz sama plaszezyzna Iupliwosci. Osobnik glowny prze-
cinaja jednak liczne a cienkie blaszki blizniacze, ktére po wytrawieniu wyste-
puja w postaci cienkich linij. Proez tych ostatnich na plaszezyZnie wytrawio-
nej ukazuje sie jednoczesnie migotliwosé adamaszkowa. zalezna od drobnych
figur wytrawionych, ktore odpowiadaja szescianowi.

Fig. 1 przedstawia wystepowanie linij wytrawionyeh na $cianie kostki.
Kierunki ich odpowiadaja przekatnym i linjom, laczaeym naroza ze Srodkami
krawedzi. Na fig. 2 przedstawiono to w sposob schematyczny. (Tscher-
m a k, Sitzber. d. Wiener Akad., t. 70, dziat 1, 1874). L in ¢ k przekonal si¢ na
odlupkach zelaza sztueznego, na ktorego wiekszych osobnikach takze mozna,
otrzymywa¢ linje wytrawione, ze wieksza ich czeé¢ pochodzi od blaszek.
wirgeonych rownolegle do Scian 24-Seianu deltoidowego (211). (Zeitsehr. I
Kyyst., t. 20). Wedlug Miiggego (N. Jahrb. f. Min. 1899, t. II) mozemy je
ttomaczy¢ takie jako Dblaszki blizniacze, rownolegle do Scian uskokowyeh
(211), o czem porown. str. 170.

Wigkszo$¢ meteorytow, po wytrawieniu, odznacza si¢ pieknym rysun-
kiem, zwanym zwykle figurami Widmanstidttena, ktory je po raz pier-
wszy odkryl na zelazie z Zagrzebia (spadiem 26 maja 1751 r.). Desenie te po-
chodza od mnostwa drobnych grzbiecikow i wklestosei, nawzajem sie krzyzu-
jacyceh, fig. 3 1 4. Wedlug G. R ose g o, sa one skutkiem budowy skorupowej.
rownoleglej do Scian o$mioseianu, jak to widaé z przykladoéw nastepujacych.

Masa, zlozona z wielu kizyzujacyeh sie blaszek, do Scian oktaedru réw-
nolegltyceh, moze by¢ przepilowana w plaszezyinie, odpowiadajacej jednej zc
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geian oSmioscianu. Na takiej plaszezyznie blaszki wydadzg sie wazkiemi praz-
kami, biegnacemi w trzech kierunkach i przecinajacemi sie pod katem 60°, fig.
5. Przypadek ten zdarza sie¢ niekiedy na przekrojach, poprowadzonych dowol-
nie. TFig. 3 jest wladnie odbiciem takiego przekroju, otrzymanem bezposred-
nio z trawionki Zelaza meteorycznego, pochodzgcego » Kartaginy w Amer.

Poln. Na przekroju, rownoleglym do (100), powstana natomiast tylko dwa
kierunki prazkow, ktore sie przetna pod katem 90°, jak to podaje fig. 6. Prze:
kréj, rownolegly do (110), wykaze trzy takie kierunki, z ktorych dwa zawrg
kat 109° 28", trzeci za$ bedzie go dzielil na poly, fig. 7. Przekroje, ktoreby od-
powiadaly 48-scianowi lub tez zgola nie ujawniaty rownoleglosci do Zadnej ze
$eian ukladu regularnego, mieé¢ beda prazki o czterech réznych kierunkach,
przecinajacych sie pod rozmaitemi katami, fig. 8. Ten ostatni przypadek zda-

e T Fig. 8.
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rza sie najezesciej na przekrojach, poprowadzonych przez bryly zelaza me-
teorycznego dowolnie. W rzeczy samej wspomniane cztery kierunki prazkow
widzimy na bardzo wielu powierzehniach wypolerowanych i wytrawionyek,
jak np. na zelazie meteorycznem z Lenarto, fig. 4. Odbicie otrzymano nie z sa-
mego meteorytu, leez z jego odlewu. (O orjentacji: Brzezina, Denkschr.
Akad. Wied., t. 44. A. Himmelbauer, Min.-petr, Mitt., 1909, t. 28).
Figury Widmanstittena powstaja stad, iz kwasy nagryzaja
mocniej zelazo w nikiel ubozsze; zelazo, zaopatrzone w nikiel obficiej, tworzy

Fig. 6.
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skutkiem tego. po wytrawieniu wyniostosci w postaci grzbiecikow. Baron v.
Reichenbach (Pogg. Ann., t. 114) odroznia gatunki Zelaza meteoryezne-
go dokladniej i nazywa zelazo, tworzace na fig. 3 smugi wydluzone i ciemne,
zelazem belk ow em (kamacytem, od »dpeé, belka, zerdz). - Jestto aljaz, za-
wierajaey niewiele niklu i wykazujacy na mala skale linje wytrawione zela-
za, broumowskiego oraz polysk adamaszkowy. Smugi zelaza belkowego obrze-
zone 3 z obu stron bardzo waskiemi prazkami zelaza wste¢gow eg o (teni-
tu, od Tawie, faenia, wstega), bedgeego aljazem, w nikiel obfitujgeym. Pomig-
dzy wymienionemi tylko co przekrojami blaszek pozostaja pola posrednie,
troj- lub czterobocezne, zajete przez Zelazo wypetniajace (plesyt, od
mhidoc, mnogosé, petnodé). To ostatnie bywa jednak dwojakiego rodzaju:
sklada sie ono badZ z wielu drobnych blaszek zZelaza wstegowego, tworzgeych
t. zw. grzebienie, uwidocznione miejscami wyraznie na fig. 3, albo tez bywa
rownomiernie szare i sklada sie przewaznie z zelaza bhelkowego, jak w dolnej
czesel fig. 3. Plesyt stanowi eutektykum kamacytu i tenitu.

Zdarzaja sie tez meteoryty zelazne, w ktorych pojedyneze ziarnka maja
budowe zelaza broumowskiego (kostkowego) lub zagrzebskiego (oktaedrycz-
nego), pozatem jednak sktadajg sic z masy ziarnistej. Berwerth objasnia
te zmiane, ktora daje sie odtworzyé takze sztucznie, przez ogrzanie, ktorego
meteoryt doznal nastepnie. Meteoryty tego rodzaju nazywa on metab o-
litami. Znamy tez kilka zbitych meteorytow Zelaznych. '

Szrajbersyt. Jestto czesdé skladowa o moenym blasku metaliez-
njr'n]', krucha, barwy cynowo-bialej do jasno-stalowo-szarej. Tw. 6.5, ¢ wi.
7.1. Postaci krysztalow najezeseiej niewyrazne. Skl. chem.: zwigzek zelaza.
niklu i fosforu, odpowiadajaey niekiedy wzorowi Fe.NiP. Szrajbersyt w po-
staciach rozciagnietych bywa czesto osadzony wewnatrz blaszek zelaza me-
teor. skorupowego, np. pochodzacego z Lenarto, fig. 4. Tu wszystkie miejsca
biate w Zelazie belkowem odpowiadaja szrajbersytowi, ktory nadto wystepuje
jeszeze jako powloka kulek troilitu, wygladajaeych na odbiciu ezarno. W zZe-
lazie broumowskiem szrajbersyt tworzy drobne igly o przekroju prostokat-
nym, ktére G. Rose nazwal rabdytem. (Schreibersyt, od prof. Schrei-
bersa; rhabdit, od paBdec. pret).

Kohenit, podobny do szrajbersytu, jest w istocie karbidem zelaza,
zawierajgcym okoto 6 proe. wegla, odpowiada cementytowi metalurgow. (Co-
henit, od prof. Cohena).

Grafit. Niektore meteoryty zelazne, np. z Toluca, zawieraja w sobie
skupienia kuliste grafitu drobnoluskowego. Godne uwagi jest wystepowanie:
grafitu w postaci regularnej (kliftonit). W niektorych meteorytach obee-
ny jest wegiel bezpostaciowy, stanowigey ich czarny barwnik.
W zelazie z Canion Diablo w Aryzonie, poczytywanem za meteoryczne, od-
kryto tez, jako cze$é skladowg, diament, a takie — moissanit, CSi
w stupkach szescioboeznych, odpowiednio do karborundu.

Troilit. Pojedynczy siarczek zelaza, FeS, tombakowo-brunatny, me-
talicznie blyszezacy, o ¢. wi. 4.8; wystepuje w wielu meteorytach w postaci
kul, majacych ezesto budowe skorupowa. Na fig. 4 widzimy go w zelazie
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z Lenarto. Ponizej tego wrostka kulistego dostrzec latwo mozna smuge jasna,
prostg, ktora stanowi drugi rodzaj troilitu, wystepujgcego w cienkich blasz-
kach réwnolegtych do (100). Na ziemi troilit nie jest znany. W meteorytach
kamiennych siarczek zelaza ma barwe jaéniejsza, bronzowo-zolta, a wlasnodci
— pirytu magnetycznego. (Troilit, na cze§é¢ jezuity D. Troili).

Rzadkiemi siarczkami s3: oldhamit, CaS, w kamieniu z Busti, oraz
dobrelit (daubréelit), CrS, znaleziony w niektéryeh meteorytach zelaz-
nych. Obydwa na ziemi nie sg znane.

Chromit, w ziarnach, niekiedy tez w oémiodcianach, jest pospolita
cz. skl meteorytow.

Z pomiedzy tlenkow wystepujg jeszeze niekiedy magnetyt; w ziar-
nach, trydymit (przezwany przez Maskelynea asmanitem;.
w ziarnach i tabliczkach, wreszcie — kwarc w ziarnach.

Oliwin. Rozpowszechniony w bardzo wielu meteorytach. W Zelazic
meteor. porfiroksztaltnem, nazwanem przez G. Rosego pallasytem.
oliwin tworzy ziarna zaokraglone. Masa zelazna, ktorg znakomity podroznik
Pallas odkryt kolo Krasnojarska w Syberji, a ktora Chladniemu da-
1a pochop do twierdzenia o kosmicznem pochodzeniu meteorytow, zawiera
ziarna oliwinu, ujawniajace czesto wyrazne Sciany krystaliczne. Na fig. 9 ma-
my je oznaczone temi samemi gloskami, ktorych na str. 609 uzyliSmy do od-
roznienia Scian oliwinu teluryeznego. Krysztaly o zwyklych postaciach oli-
winu czesto zdarzaja sie w kulkach chondrytéw. Obfituja one zwykle w roz-
ciagniete inkluzje szkliste, ktoryeh przykiad podaje fig. 10. Kulki, ezyli chon-

Fig. 9. Fig, 10.

dry, skladajg sie najezescie] z jednego tylko osobnika oliwinu i zawieraja we-
wnatrz wrostki szkla brunatnego w postaci plytek. Fig. 11 wyobraza przekroj
kulki oliwinowej w kamieniu z Mezio-Madaras w Siedmiogrodzie. Pozatem oli-
win tworzy ziarnka i drzazdiki, zwykle zmieszane z bronzyten.

Bronzyt jest rOwniez pospolita cz. skladowa wielu meteorytow. Po-
staé krysztalow odpowiada bronzytowi ziemskiemu, skl. chem, juzto enstaty-
towi, juz wlagciwemu bronzytowi i hyperstenowi. Niektére meteoryty o wy-
gladzie porfirycznym, np. meteoryt z Rittersgriin w Saksonji, zawieraja w ma-
sie zelaznej krysztaty i ziarna bronzytu. W chondrytach bronzyt rzadko two-
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1zy krysztaly wyraine, ukazuje si¢ jednak cze¢sto w  kulkach samoistnych
o budowie ekscentrycznie wloknistej lub precikowej, jak na fig. 12. Enstatyt
bialy w meteorycie z Bishopville otrzymal nazwe chladnitu. Czgsto spo-
tykajaea sie mieszanina bronzytu z oliwinem odpowiada ziemskiej skale oli-
winowej.

Piroksen. W wielu meteorytach wystepuja ziarnka piroksenu, jako
czs¢ skt podrzedna, w innych atoli ziarna i krysztaty stanowia ez, ski. gtow-
ng, np. w meteorytach, ktére G. Rose nazwal eukrytami. Sklad jego
chem. rézni sie jednak od mineralow szeregu diopsydowego mniejszg zawar-
toscig wapna i odpowiada w wielu razach skladowi augitéw enstatytowych
Posta¢ krysztalow w kamieniu z Juvinas odtwarza fig. 13. Gloska / oznacza
postaci (310) i (510).

Plagjoklaz Eukryty, do ktorych nalezg kamienie ze Stonarowa
na Morawach oraz z Juvinas we Francji, sa mieszaninami anortytu i pirokse-
nu. Anortyt tworzy krysztaly i ziarna. Fig. 14 wyobraza zwykla postaé kry-

sztalow anortytu w kamieniu z Juvinas. Blizniaki wedlug prawa karlsbadz-
kiego. Kamienie te, pozbawione prawie caltkowicie zelaza, podobne sg do skat
teluryeznyeh, znanych pod nazwg dolerytu, a jesli plagjoklazem ich jest anor-
tyt, takze — eukrytu. W wielu innych meteorytach plagjoklaz (bytownit, an-
dezyn, oligoklaz) obecny jest w ilosciach wigkszych lub mniejszych (ostatnio
wymienione — w chondrytach). Na podstawie lamliwoséei §wiatla oznaczono
tu — oligoklaz. Czes¢ skl bezbarwna, zalamujaca $wiatlo pojedynezo, posia-
dajaca zarysy krysztalu wydtuzone, a sktadem chem. odpowiadajaca labrado-
rytowi, Tschermak nazwal maskelinitem. Ze mamy tu do czy-
nienia ze stopionym plagjoklazem, niepodobna o tem watpié.

Apatyt odkryto we wrostkach kamienistych zelaza meteorycznego
z Kodaikanal i w niektérych Zelazach meteoryeznych.

Szklo. Pomijajae wrostki w oliwinie, bronzycie, anortycie i t. p.,
szklo brunatne napotyka si¢ pospolicie w kulkach chondrytow, dalej w zyl-
kach ezarnyeh, przerzynajacych niektore chondryty, wreszeie — w skorupie
meteorytow kamiennych. Poréwn. takze moldawit, str. 655.
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Do rzadkich ez. skladowyeh w niektoryeh kamieniach, zawierajacych
wegiel, naleza weglowodory stale. dalej weglan odpowiadajacy breuneryto-
wi, efe.

Waine jest odkrycie Grahama, ktory w zelazie meteoryeznem zna.
lazl w od 6 r pochloniety. Moze on by¢ wydalony przez ogrzewanie. W me-
teorytach odkryto takze hel, argon i weglowodory lotne. Zawartosé wody,
ktorej drobne ilogei dostrzezono w niektorych kamieniach, nie jest, zdaje sie.
pierwotna, lecz przybrana z otoczenia juz po spadnigeiu. Zgadza si¢ z tem
nieobecnodé amfibolu, tudziez wszystkich kizemianéw wodnych, co. spolem
wriete, wyklueza udzial wody w powstawaniu meteorytow.

Whnosimy stad, ze meteoryty pochodza z jednego lub kilku cial niebie-
skich, ktoryeh skorupy, powstale z masy ognistocieklej, znajdowaly si¢ do-
piero w pierwszem stadjum rozwojowem i nie doznaly jeszeze przeobrazer,
powstajacyeh pod wplywem wody.

Liter. G. Rose, Beschreibung w. Einteilung der Meteoriten etc., Abhand!,
Akad, Berlin, 1864, Rammelsberg, Die chemizche Natur der Meteoriten, tamze
1870 i 1881, Daubr é e, Etudes synthétiques de Géologie Expérimentale, Paryz 1874,
str. 475 (podzial i synteza meteorytéw). T s ¢ h e rm a k, Beitrag zur Klassification der
M., Berichte Akad. Wied., t. 88, dziat I (1883). T e n % e, Die mikroskopische Beschaf-
fenheit der Meteoriten, erliutert durch photographische Abbildungen, Sztutgard 1882
Bfezina i Cohen, Die Struktur u. Zusammensetzung der Meteoreisen, Sztutgard.
(o hen, Meteoritenkunde, Zeszyt 1. Sztutgard 1894 i 1903. Berwerth, Fortschritte
d. Meteoritenkunde seit 1900, Fortschr. d. Mineralogie, Jena 1911—1916. Tenze, Die
Meteoritensammlung d. Naturhofmuseums, Berichte d. Wiener Akad., 1918, t. 127.

Meteoryty spadle na ziemiach polskich.

Meteoryty, dla przyezyn latwo zrozumiatych, staly sig, w ostatnich zwlaszeza cza-
sach, przedmiotem bardzo dokladnych i szezegdlowych studjéw naukowyeh. Badania
tycza sie nietylko strony chemicznej i morfologicznej tych przybyszow zaziemskich, lecz
takze samego ich spadania na naszy planete. Skrzetnie wiec sg notowane wszystkie oko-
liezno$ci, temu niezwyklemu zjawisku towarzyszace: czas i miejsce spadku, kierunek
biegu kul ognistych na sklepieniu niebieskiem (w nocy), ich ilosé, ksztalt i t. d., a takze
natezenie i dtugotrwalo$é detonacyj akustycznych oraz inne szezegoly. Instytucje nau-
kowo-przyrodnicze wszystkich krajéow cywilizowanych wspélubiegaja sig o posiadanie
jak najdokladniejszych zbioréw kamieni meteoryeznych, nabywajac je najezesciej dro-
ga wymiany wzajemnej. Rzady niektorych pafstw oglosity meteoryty za whasno§é pan-
stwowa. Niektore muzea naukowe zgromadzily juz pokaine ilosei meteorytéw: najbo-
catszy ieh zbiér posiada muzeum Brytyjskie w Londynie (ok. 5850 kg), dalej idzie mu-
zeum Narodowe w Waszyngtonie (ok. 2.650 kg), muzeum Historji naturalnej w Paryzu
(ok. 2250 kg), muzeum Dworskie w Wiedniu i t. d. Wedlug przybliZonych obliczen,
wezystkie zbiory naukowe $wiata posiadaja przeszio 20.000 kg meteorytéw, z czego
ok. 15.000 przypada na Zelazo meteoryczne, reszta—mna meteoryty kamienne i mieszane.
Jestto , oczywikcie, tylko drobna czesé meteorytow, spadlych na ziemig, ta czeéé miano-
wicie, ktérej spadanie zauwazono Iub ktérg odnaleziono przypadkiem. O kamieniach,
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spadlych przed w. XIX, mamy po wicksze] czesel wiandomosei niedokiadne lub tylke
podania. — Celem wyrobienia przyblizonego przynajmniej pojecia o tem, jak czgsto
na danej przestrzeni spadaja meteoryty, podajemy spis kamieni pochodzenia kosmicz-
nego, zebranych przewaznie w w. XIX na terytorjum Rzeczypospolite] Polskiej, w jej
historycznych granicach, z oznaczeniem miejsea i daty spadku (sp.) lub znalezienia (zn.)
oraz rodzaju kamienia,

Biala Cerkiew w Kijowskiem. Sp. 16 stycznia 1796, Chondryt,

Cimoszyn (Timoszyn), pow. Juchnowski w Smoleri. Sp. 25 marca 1807, Chondryt.

Kikino, pow. Wiaziemski w Smolenskiem. Sp. 1809. Chondryt.

Brahin (Rokicki), pow. Rzeczycki w Minskiem, Zn, 1810. Pallasyt.

Stobodka, pow. Juchnowski w Smolen. Sp. 10 sierpnia 1818, Chondryt.

Zabokrzyki, pow, Zwiahelski (), Wolyn. Sp. 10 kwietnia 1818. Chondryt.

Liksna, Lasdany, pow. Diwifiski w Witebskiem. Sp. 12 ezerwea 1820. Chondryt.

Lipno w Plockiem, Sp. 18207 Chondryt?

Bialystok (okolice). Sp. 5 pazdi. 1827, Zelazo typu broumowskiego (kostlkowe).

Okniny, pow. Krzemieniecki, Wolyn. Sp. 8 stycznia 1834. Chondryt.

Zielonogora, ks, Lignickie, Slask Pr, Sp. 22 marca i841. Chondryt.

Swiecie nad Wista. Zn, 1850. Zelazo typu zagrzebskiego (oktaedr.).

Czartorja, pow. Zwiahelski na Wolyniu. Opisany 1859. Chondryt.

Dothowola, pow. Lucki, Wolyn. Sp. 26 czerwea 1864. Chondryt.

Pultusk (okolice). Sp. 30 stycznia 1868. Chondryt.

Oczeretnia, pow. Lipowiecki w Kijowskiem, Zn. 1871, Chondryt.

Jodzie na Litwie (?). Sp. 17 czerwea 1877, Zelazo kostkowe.

Gradenfrei, powiat Ryehbachowski, Slask Pr. Sp. 17 maja 1879, Chondryt.

Biatokrynica pod Krzemiencem na Wolyniu. Sp. 1 styeznia 1887. Chondryt.

Ruszany (?) kolo Stonima. Sp. 7 grud. 1894, Kamien?

Litwa dzisiejsza. Sp. 9 lutego 1929. Eukryt.

Cmien koto Stolina, pow. Pinski, Zelazo kostkowe. Kiedyv?

Z meteorytow wymienionych, ktére w ogrommnej wiekszoscei przypadkéow naleza
do pospolitego typu chondrytow (bronzyt, oliwin, zelazo), najlepiej poznanemi i najdo-
kiadniej opisanemi oraz najeze$ciej w zbiorach naszych napotykanemi sg kamienie pui-
tuskie. Spadly one w postaci deszezu kamiennego na przestrzeni, zajmujacej okolo
20 km?, na Pn.-W. od Pultuska, na polach wsi Obryte, Ciolkow, Gostkow, Rowy (na le-
wym brzegu Narwi), oraz wsi Sielec na brzegu prawym, ktére to wsi lezg w jednym
pasie, ciagnacym sie z Pd.-Z. na Pn.-W. Poniewaz zjawisko, o ktéorem mowa, odbywalo
sig 0 godz. 7 wieczorem, widziano przeto wielksg kule ognista, mknaea z Pn.-W, na Pd.-Z.
i, niby tuna olbrzymiego pozaru, o$wietlajaca przebiegane padoly. Niezwykly ten feno-
men Swietlny byt podziwiany na ogromne] przestrzeni od Dorpatu, Kowna i Grodna,
az do Krakowa, Wiednia i Pragi. Nad Warszawg przelecialo swiatlo zielonawo-niebie-
skie tak mocne, Ze przerazeni ta nieoczekiwang iluminacjg mieszkancy wylegli tlummnie
na ulice miasta. Najee$ciej usiane kamieniami zostaly brzegi Narwi i pokrywajaca ja
powloka lodowa, pomiedzy Gostkowem a Sielcem (odleglo§é pojedynczych kamieni
20—30 m). Rzecz godna uwagi, ze wielkosé kamieni zwigkszala sie stopniowo od Pd.-Z.
ku Pn.-W., czyli ze kamienie najwieksze spadly najwezeéniej, a mianowicie w Rzewni.
odleglej o 3 km od Sielea. Waga pojedynezych meteorytow wynosila tu 4 do 7 kg, gdy
w Sielcu wahala sie od 1.2 kg do 1.6 kg, w Gostkowie — od 400 do 800 gr, w Ciotkowie
rownala sie okolo 200 gr, wreszcie w Obrytem, najbardziej ku PdZ wysuni¢tem, tylko
okolo 100 gr i mniej. Ilo$é odnalezionyeh kamieni podaja na 400 sztuk. Cyfra ta by-
najmniej nie wyraza liczebnosei calego roju kamiennego, ktorego czesé znaezna zato-
wela na lakach wsi Sokolowa i Sielea, zalanych wowezas woda, a takie w Narwi.
Waga ogolna kamieni zebranych rowna sie 500 do 600 kg. — Meteoryt pultuski jest
chondrytem na przelamie szarym, ziarnistym, o ¢. wh 3.7185, skorupie szklistej czarno-
brunatnej, 0.5 mm grubej. Zelazo niklowe nie jest w nim rozrzucone bezladnie, lecz sku-
pia sie szeregami w pewnych plaszezyznach, Skiad chemiczny wyrazaja cyfry nastepu-
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jace: zelaza niklowego (ze slad. P, Co) 24.8, siarezku Zelaza (troilitu) 5.3, chromitu 1.0,
krzemianéw rozp. w HCL (przew. oliwinu) 32.4, krzem. nierozp. (przew. bronzytu) 36.5.
Proez tego znaleziono anortyt w chondrach, slady wegla bezpostaciowego i chloru,
a takze cazéow: H, CO., CO, N, CH: i troche HO.

Ostatnio na Litwie Kowienskiej spadly meteoryt (eukryt) sklada sie przewaznie
7 piroksenu i maskelinitu (izotropowego plagjoklazu) i zdaje si¢ by¢ pozbawiony troi-
litu i zelaza niezwigzanego.

(Porown. Notice sur la météorite tombée le 30 Janvier 1868 aux environs de la
ville de Pultusk publiée par la Haute Ecole de Varsovie. K Wiilfing,
Meteoriten in Sammlungen, 1897. R. Braumns, Centralbl. f. Min. Dziat A, Nr. 10.
str. 401, 1930). '
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